{VYFUK:

Vypoéty fyzikalnich dkolii — kores. sem. MFF UK pro ZS ro¢nik IV Prazdninova série

Ahoj!

Pravé drzis v rukou specidlni prazdninovou sérii fyzikdlniho koresponden¢niho seminare Vyfuk
(Vypocty fyzikélnich tikold). Nechces-li se o prazdnindch nudit a rdd si zasoutézis, potom ¢ti
dél — dozvis se, jak bude prazdninova série probihat, jak se muzes zapojit a co muzes béhem

prazdnin vyhrat.

O co se jednad?

Na nésledujicich stranidch naleznes zadani celkem sedmi tloh. Ty jsou rozdéleny do dvojic a
jedné bonusové tlohy. Na jejich vyfeseni neni potfeba imorné pocitat jako na hodinach fyziky,
ale spiSe se nad problémem zamyslet, a v pfipadé bonusové tlohy provést (zabavny) experiment.
Jisté zjistis, ze fyzika neni viibec nudné!

Kazdé4 dvojice iloh méa sviij termin odesldni. Do tohoto terminu je tieba zaslat sepsand
feSen{ (s kompletnim postupem) — a to poStou, e-mailem na vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz anebo
pomoci uploadu.

Po terminu odeslani série zverejnime na nasem webu vzorova reseni. Tam si budes moci
zkontrolovat, zda jsi tilohy spravné vytesil. Béhem nékolika dni tva feseni opravime a néasledné

'Instrukce k psanf elektronickych Feseni a jejich uploadu nalezne$ na http://vyfuk.mff.cuni.cz/jak_resit/
elektronicka_reseni.


vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz
http://vyfuk.mff.cuni.cz/jak_resit/elektronicka_reseni
http://vyfuk.mff.cuni.cz/jak_resit/elektronicka_reseni
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na strankdch zverejnime poradi Fesiteld (pro kazdy ro¢nik zvlast, tj. pro 6., 7., 8. a 9. ro¢nik),
na jehoz zakladé nejlepsi fesitele odménime.

V zafi ti pak bude zaslana prvni série nového ro¢niku Vyfuku, do které se nasledné muzes
zapojit také.

Co se da vyhrat?

Ve hte je mnoho zajimavych knizek a spolecenskych her. Ty obdrzi kazdy tesitel, ktery se ve své
kategorii umisti na jednom z prvnich tii mist. Navic sladkou odménu obdrzi vSichni, ktefi nam
poslou alespon Sest feSeni a za kazdé ziskaji alespon jeden bod. A nakonec kazdy fesitel, ktery
dosahne vice nez 30 bodi, od nas ziska diplom.

Pro koho je soutéz urcena

Préazdninova série je urcena pro vSechny zaky druhého stupné zékladnich skol a odpo-
vidajicich roénikt viceletych gﬁlmnézii7 a to zejména pro ty, kteri nejsou nasimi resiteli
a do Vyfuku se doposud nezapojili.2 Pokud jsi tedy nikdy nic podobného nezkousel, nyni mas
skvélou moznost se zapojit! U&ast v sout&Zi je zcela zdarma, takze miizes jenom ziskat -).

Navratka resitele prazdninové série
(nutno poslat s prund reSenou sérii nebo odeslat e-mailem na wyfuk@uyfuk.mff.cunt.c2)

E- I
Telefon: ....................... Telefon na rodice: .......................
Adresa domll: ..o

NAzZEv SKOLY: o
Odpovidajici roénik (zakrouzkujte): 6. —7.—8 —09.

Vyplnénim ndvratky souhlasis se zpracovdnim tvyjch idaji v souladu se zdkonem ¢. 101/2000
Sb. o ochrané osobnich ddaji pro vnitrni potrebu Matematicko-fyzikalni fakulty UK za
ucelem informovdni o akcich pordidangch MFF UK.

2Pokud jiz Vyfuk fesis (fesil jsi) a o prazdninovou sérii més zdjem, rozhodné se zapoj — budes umistén
do specidlni kategorie pro stavajici resitele. V pripadé dobrého umisténi budes i ty odménén cenou.


vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz
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Jak soutézit

Zapojit se do soutéze je jednoduché: staci vyplnit navratku a zaslat ji spolecné s tvym fesenim.
Druhd moznost je prepsat ji do textu a odeslat na nas e-mail vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz.

Zapojit se muzes jakoukoliv tlohou. Neni nutné vytesit vSechny tlohy — neboj se zaslat
i feseni, ve kterém ses nedopracoval ke koneénému vysledku nebo si spravnosti svého reseni
nejsi jisty. Body dostanes za kazdou spravnou dvahu nebo dobrou myslenku.

Reseni kazdé tlohy sepis na samostatny papir formatu A4. Muazes psat na obé strany. Pokud
m4 Teseni jedné tlohy vice nez jeden list, listy ocisluj. Ale hlavné nezapomen kazdy list feSeni
Citelné podepsat.

Po obsahové strance by tvé feseni mélo obsahovat peclivé popsany postup, podle kterého
jsi tlohu resil. Zajimaji nas hlavné uvahy a myslenky, které jsi pri feSeni pouzil. Za drobné
pocetni chyby a gramatické hrubky body nestrhavame. Je-li k tvému reseni potiebny vysvétlujici
obrazek nebo fotka tvého experimentu, urcité nam ji posli, mozna si ji i vystavime v pracovné
na Matfyzu :—).E

Organizdtori

Hodné zdaru pii feseni pejf vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

3Vice informaci naleznes na nasem webu http://vyfuk.mff.cuni.cz/jak_resit/navody.
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Zadani |. prazdninové série

01@@@

Termin uploadu: 27. Cervna 2015 20.00
Termin odeslani: 26. ervna 2015

Uloha 1.1 ... Kviz 8 bodii

Jak bodovani napovida, za kazdou spravnou odpovéd lze ziskat 1 bod. Nutné je ale uvést i
postup, tzn. vypocet, nebo zdroj, ktery vas dovedl ke spravné odpovédi.

1.

Je zndmo, ze atomy jsou velmi malé objekty. Avsak védéli jste, ze atomova jadra nachaze-
jici se ve stredu atomi, jsou jesté asi 150 000-krat mensi? Pro lepsi predstavu uvazujme,
7e bychom atomové jadro zvétsili tak, aby mélo prumér 1 cm. Jaky pramér by mél v tomto
méritku cely atom?

(a) 0,75m,

(b) 1500 m,

(c) 150000 km.

. Molekula lidské DNA je slozena z asi 3 miliard genu spojenych do fetizki. Kazdy gen je

vlastné komplikovand molekula, jejiz prumér je asi 1nm. Jak dlouhd by se jevila DNA,
kdybychom ji narovnali?

(a) asi 3mm,

(b) asi 3m,

(c) asi 30 m.

. Jak tlusty je obycejny kancelarsky papir?

(a) 1mm,
(b) 100 pm,
(c) 0,0001 cm.

. Nejvétsi komplex pro studium fyziky ¢astic CERN ve Svycarsku neustale produkuje ob-

rovské mnozstvi dat — denné je to asi 80000 gigabajtu. Jestlize méa jedno DVD kapacitu
4,7 GB a jeho tloustka je 1,2 mm, spoctéte, jak vysokou hromadu dat CERN vyprodukuje
za predpokladu, ze by se vSsechna data vypalila na DVD a ulozila na sebe?

(a) 20m,

(b) 120 m,

(c) 1200m.

. Burj Khalifa v Dubaji je od roku 2010 nejvyssi stavbou na svété. Uhodnete jeji vysku?
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6. Kolikrat je obvod Zemé vétsi nez jeji polomeér?
(a) 21,3-krat,
(b) 12,8-krét,
(c) 6,3-krat.

7. Rychlost svétla je piiblizné 300000km-s~'. Jak dlouho leti svétlo ze Slunce na Zemi
vzdalenou asi 150 000 000 km?
(a) 350s,
(b) 4205,
(c) 500s.

8. Mésic se na obloze jevi stejné veliky jako Slunce, i kdyz je jeho polomér asi 400-krat mensi,
protoze se nachézi blize Zemi
(a) 400-krat,
(b) 200-krét,
(c) 20-krat.

Uloha 1.2 ... Podivna pavuéina 7 bodu
Dominik si na prochéazce v§iml velmi zvlastni pavoudi sité, viz obrazek. Podivny tvar sité ho
ale nezajimal, spiSe se snazil zjistit, kolik riznych trojuhelniku sit vytvaii (trojihelnik, ktery je
slozen ze dvou nebo vice trojihelnika, je téz trojihelnik). Zjistéte to i vy!

Obr. 1: Obrazek pavoudi sité
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Zadani ll. prazdninové série

Termin uploadu: 25. Cervence 2015 20.00
Termin odeslani: 24. Cervence 2015

Uloha II.1 ... Zizala 6 bodi

Petra rada chodi do lesa v desti, protoze tehdy ma skvélou prilezitost pozorovat zizaly. Ty
nékdy vylezou z diry, aby prozkoumaly své okoli (viz obrdzek) a zase zalezou zpatky jinou
dirou. Zizaly zkoumaji své okoli podrobné (tzn. pfelezou pfes vSechna bild pole), jen kameny
(tmavd pole) musi obejit. Mimo jiné zZizala neleze pres sebe a je tak dlouhd, ze difv, nez jeji
konec vyleze, jeji hlava je jiz zalezla.

Vymyslete a nakreslete, jak by télo zizaly mohlo vypadat. Télo musi nékde zacinat a jinde
konéit, musi projit vSemi bilymi poli pravé jednou a smi zatacet (pouze o 90°) tehdy, kdyz
narazi na okraj planku, tmavé pole nebo na pole, kterym uz télo prochézi.

Uloha I1.2 ... Rybolov 9 bodu

Domorodym obyvatelim jednoho z tichomotskych ostrovii pre-
staly chutnat kokosy, a proto se vydali na rybolov. Postavili si
primitivni lodku ve tvaru kviddru s rozméry 2m (délka), 1 m (8it-
ka) a 1m (hloubka) a hmotnost{ m = 60kg. Na lod nastoupili
¢tyfi nejodvaznéjsi bojovnici (kazdy z nich vazi M = 85kg) a
vydali se na ryby.

Netrvalo dlouho a dostalo se jim prvniho tdlovku — M; =
= 100 kg tézkého tundka. Radost to byla velika, ale jen do oka-
mziku, kdy tunédka nalozili na lodku — ta se totiz posléze ponofi-
la znatelné hloubéji. Ponévadz kazdy z bojovniku ovlddal fyziku,
rychle si spocitali, kolik stejné tézkych ryb mohou na lod nalozit,

aby byl jeji ponor nejvice 50cm. S kolika rybami se tedy nasi domorodci vratili zpatky na
ostrov?
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Zadani lll. prazdninové série

e
Termin uploadu: 5. zari 2015 20.00
Termin odeslani: 4. zari 2015

Uloha IIL.1 ... Zvl4stni balén 8 bodii

Kdyz byl Pato posledné na Snézce, v krosné nalezl balének, ktery tam zapomnél z posledni
akce Vyfuku. Protoze byl spokojen, Ze na nejvyssi bod Ceska vitbec vystoupal, balének nafoukl,
peclivé zavazal, privazal si ho na krosnu a vydal se zpatky do udoli.

Na konci své cesty do udoli se zastavil a zjistil, ze jeho balonek nemad stejnou velikost jako
na Snézce i presto, ze byl opravdu peclivé zaviazén. Co se s Patovym balénkem stalo? Zmensil
se, nebo se zvétsil? A proé je tomu tak? Své odivodnéni fadné vysvétlete.

Uloha II1.2 ... Kazdy nékdy musi. .. 7 bodt

Vasi tilohou bude odhadnout, kolik lidi v Cesku sedi v tom samém mo-
mentu na ziachodé. Odhad to ale musi byt zodpovédny, tzn. zkuste hledat
potfebné tdaje na internetu (uvedte i www stranku), pouzijte vlastni méfeni
a vypocty.

Zadani bonusové prazdninové série

Termin uploadu: 5. zari 2015 20.00
Termin odeslani: 4. zari 2015

Uloha B.1 ... Mentos + cola =? 10 bodu

Specidlni bonusové tloha je zaloZena na experimentu. Sezente si litr Coca-Coly Light a bali¢ek
bonbont Mentos. Zajisté vite, ze tato kombinace je velice popularni, protoze po jejich kontaktu
v cole vznikéd opravdu velké mnozstvi plynu. Vasi tlohou bude tento objem zméfit. Postup je
jednoduchy: do uzsi nddoby (idedlni je odmérny vélec) nalijte presné 100 ml coly. Pak do nf
vhodte nékolik bonbonu a sledujte, jaky objem zaujimé cola spolu s pénou — objem uvolnéného
plynu ziskdte pouhym odectenim objemu tekutiny a bonbonii.

Experiment zopakujte pétkrat (pro pét cerstvych vzorku coly) a zméfené objemy zprimé-
rujte. Pak vypocitejte, kolik plynu se teoreticky uvolni z dvoulitrové lahve. A na zavér ndm
napiste, jak bylo vase méfeni nepfesné.
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Korespondencni seminar Vyfuk

UK v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: http://vyfuk.mff.cuni.cz
e-mail:  vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

Vyfuk je také na Facebooku ﬂ
http://www.facebook.com/ksvyfuk

Korespondenéni seminai Vyfuk je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim pro
vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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