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Uloha IV.3 ... Bufet v BurdZ Chalifé 6 bodt; (chybi statistiky)

Lubor jednou dostal hlad, tak si sel dat k svaciné parek v rohliku, ktery po straveni uvolni E =
=263 keal (kilokalorii). Je ovSem ve vysoké budové a bufet je az v prizemi. Kdyz si tedy parek
koupi, ale zaroven musi vyslapat schody do vysky H, rika si, jestli se mu to energeticky viibec
vyplati.

Uvazujte, ze Lubor vdzi m = 60kg, stoupd priimérné o 5m za minutu a primeérné spa-
If 6000kJ denné jenom tim, ze dychd a udrzuje télesnou teplotu. S jakou tucinnosti (v pro-
centech) preménuje energii z parku v rohliku ve svou potencidlni energii, pokud se cestou do
schodii zadychd, a mad tak o 10 % vyssi spotrebu, nez kdyby jenom lezel? Jak vysoka by musela
budova byt, aby se mu to nevyplatilo?

Ziskanou energii F z parku v rohliku Lubor rozdéli pri stoupani po schodech mezi dvé ¢innosti:
na ziskdni potencidlni energie E; (stoupdni do vysky) a udrzovani zivotnich funkci Es. Pro
vypocet si proto musime obé energie vyjadrit.

Pro potencidlni energii F1 plati vzorec

By =mgH,

kde m je Luborova hmotnost, H dosazend vyska a g tihové zrychleni.

Vyjédreni energie F2 ovSem musime rozdélit do vice kroki. Vime, ze Luborovo télo ma
vikon Py = 6000kJ-den™!, pfidemz vykon, ktery potfebuje pro stoupéani, je o 10% vétsi,
neboli P = 1,1F,.

Timto vykonem ze sebe vyda energii E2 béhem ¢asu ¢, pro ktery plati ¢ = H/v, kde v =
= 5m-min~" je rychlost stoupani, nebot poé¢itdme s tim, ze Lubor stoupé rovnomérnou rychlosti
nahoru (muzeme tak pouzit vzorec pro rovnomérny piimocary pohyb). Tim paddem mizeme
zapsat Fo jako

Ey,=Pt= 1,1P0% .

Po zkombinovani téchto dvou zjisténych energii dostdvame vztah pro E:
H
E=F1+FE:=mgH+1,1P—,
v
ze kterého si muzeme odvodit vysku H jako
1,1F
E=H (mg + ’70) ,
v

E

1,1P
mg +

H=

Zjisténi vysky H, do které Lubor vystoupa s energii z parku, je nyni uz jen otazka dosazeni
hodnot. Nesmime ale zapominat na dosazeni jednotlivych veli¢in ve spravnych jednotkach.

Vztah mezi kaloriemi a jouly, které ve fyzice pouzivdme, je 1kcal = 4186 J (jedna kilokalorie
totiz odpovid4 energii potfebné k ohtét{ jednoho kilogramu vody o jeden stupen Celsia). Z toho
plati £ =263 -4186J.
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Prevody vykonu a rychlosti si jsou velice podobné. V obou situacich nemame pouze spravny
(jednotny®) ¢as. Pro jednoduchost pfevedeme oba dé&je na sekundy. V pfipadé vykonu se jedna
o prevedeni dne na sekundy, proto musime jeho hodnotu vydélit® poctem sekund v jednom dni,
neboli P = 6-10°/86400J-s™".

U rychlosti je to podobné, minuty musime pfevést na sekundy, ¢ili v = 5/60m-s~*.

Dosazenim hodnot do rovnice ziskdvame

263 -4186J
1,1-6-10°/86400J-s7* "’
5/60m-s~1

H =

60kg - 9,81 m-s—2 +
H=731m.

Luborovi se tedy nevyplati dojit si pro parek v rohliku, pokud je budova vyssi nez H = 730 m
(vysledek vyse s vice platnymi ciframi pouzivdme na dals{ vypocet, tento vysledek povazujeme
za findlni, ponévadz se zadanymi hodnotami si muzeme dovolit pouze presnost maximalné dvou
platnych cifer).

Uéinnost pak vypocitdme jako podil nutné potfebné energie k vystoupani (tedy pouze po-
tencidlni energie) a celkové spotfebované energie, tedy

B FE1 B mgH

= E1+ B> ( I,IPO) '
H|{mg+
v
g L1,
mg +

_ 60kg - 9,81 m-s~?

= 60 ke 0 81 2 4 L6 107864007 5
&1 9,00 s 5/60 m-s—1

n=39%.

Vsimnéme si, ze ndm ucinnost vysla nezavisle na vysce, do které Lubor stoupa. To je dobre,
nebot Gc¢innost pfemény energie musi mit porad stejnou hodnotu, at uz jde do prvniho ¢i stého
patra (ovSem pokud by byl Lubor napiiklad vice unaveny, ¢im vice schodi by vysel, tak by
situace byla jind — to ale nastésti nen{ nés piripad).

Lubor tedy preménuje energii z pirku na svou potencidlni energii s a¢innosti n = 39 %.
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1V tomto pifpadé (a mnohych jinych) neni nutné prevadét veli¢iny na zdkladn{ jednotky, protoze se jednotky
casu ve vzorci zkrati. Proto je ale potfeba je pifevést na stejnou jednotku, at uz je jakakoliv.

2Pokud nékdy véhate, jestli délit nebo nésobit, piedstavte si, co vlastné poéitite. Za den Lubor spali velké
mnozstvi energie, takze za sekundu ji musi spalit méné, tudiz musime délit poétem sekund.
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