Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni IX.IV.1

Uloha IV.1 ... Demokraticky vylet do p¥irody 5 bodii; (chybi statistiky)

Albert, Norbert, Herbert a Dagobert se vydali na vylet do prirody. Tato soudrznd skupina
kamaradi ma vsak bohuzel na spoustu véci odlisné nazory, a tak vzdycky, kdyz se méli roz-
hodnout, kterou ze dvou cest se vydat, hlasovali.

Zatimco Norbertovi, Herbertovi a Dagobertovi tenhle zpiisob rozhodovani pripadal dobry,
Albert mél pocit, ze se hodné casto miize stat, ze se neshodnou, nebot vysledek hlasovani
bude 2:2. Cas vsak ukdzal, Ze ve skutecnosti byl mnohem Castéjsi vysledek 3:1.

Vypocitejte, jaka je pravdépodobnost, Ze se ¢tyri kamaradi rozhodnou v poméru 3:1, jestlize
vybiraji mezi dvéma volbami a kazdy z nich vybirad nezavisle. Pravdépodobnost konkrétniho
pripadu je v této situaci podil onoho konkrétniho pripadu a vsech moznych pripadu. Jaka je
pravdépodobnost, ze se rozhodnou v poméru 2:27 Co je pravdépodobnéjsi?

Kazdému z hochii mtuzeme prifadit hodnotu jeho rozhodnuti — pokud se rozhodne pro prvni
moznost, priradime mu hodnotu 0, pokud pro druhou, pritadime mu hodnotu 1. Dalsi moznost
neexistuje, nebot se rozhoduji pouze mezi dvéma cestami.

Nyni si mizeme vypsat vsechny moznosti, jak mohlo rozhodovani dopadnout, a jednoduse
spocitat, kolikrat nastala moznost 3:1 a kolikrat moznost 2:2. Pojdme to tedy udélat. Nejjedno-
dussi bude, pokud si vysledky rozhodovani zaneseme do tabulky, abychom na zadny z ptripada
nezapomnéli. Asi netfeba upozornovat, ze v zadani tlohy jsme vysledkem 3:1 mysleli takovy,
kdy se 3 hlasy rozhodnou pro stejnou moznost nezavisle na tom, zda se jednd o tu prvni, ¢i
druhou.

Postupujeme tak, ze zacneme kombinaci ¢tyf nul a nasledné ménime ¢islici co nejvice vpravo
s podminkou, ze nesmime dosdhnout vysledku, ktery jsme jiz méli. Takto zajistime zaneseni
vSech kombinaci.

A N H D | Vysledek
0 0 0 0 4:0
0 0 0 1 3:1
0 0 1 0 3:1
0 0 1 1 2:2
0 1 0 0 3:1
0 1 0 1 2:2
0 1 1 0 2:2
0o 1 1 1 3:1
1 0 0 0 3:1
1 0 0 1 2:2
1 0 1 0 2:2
1 0 1 1 3:1
1 1 0 0 2:2
1 1 0 1 3:1
1 1 1 0 3:1
1 1 1 1 4:0

Tab. 1: Vysledky rozhodovani kluku, které oznacujeme jejich pocate¢nim pismenem.
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Vysledek rozhodovani je dan poctem stejnych cislic v jednom radku ku poctu druhych
stejnych ¢islic v tom samém radku, pricemz vétsi ¢islo piSeme jako prvni. Napiiklad rozhodnuti
0100 tak dopadlo v poméru 3:1, nebot t¥i kluci zvolili moznost 0 a jeden z kluki zvolil moznost
1. Ze stejnych duvoda hlasovani 1011 dopadlo taktéz v poméru 3:1.

Z celkového po¢tu ruznych rozhodovani (tj. pocet fadku v tabulce, ¢ili 16) jich dopadlo
8 v poméru 3:1, zatimco jen 6 jich dopadlo v poméru 2:2.

Pravdépodobnost Ps1, Ze rozhodovani dopadne v poméru 3:1 je tedy pocet pripada ku
celkovému poctu rozhodnuti, takze

81

Pglzﬁ—2:50%.

Obdobné pravdépodobnost Psz, Ze rozhodovani dopadne v poméru 2:2, je

6 3
Po=—==-=375%.
2716 8 ’
Vidime tedy, Ze zatimco rozhodnuti 3:1 nastane v poloviné pripadu, rozhodnuti 2:2 nastane jen
o néco vice nez ve tfetiné piipadi (presnéji v Pee = 37,5 % pripad).

A co kdyby bylo kluki vice?

Pti vypliovani tabulky jsme si mohli vSimnout, Ze jsme vypsali vSechna mozné ¢tyfciferné ¢isla
v bindrn{ soustavé (zdpis tohoto ¢isla se sklddd pouze z jednicek a nul). Je to ddno tim, ze kazdy
z kluku se rozhoduje nezavisle, takze nastanou vsechny mozné kombinace jejich rozhodnuti
(kterych bude 2", kde n je pocet kluku).

Pro vétsi pocet kluku bychom tedy postupovali tplné stejné, akorat by nase tabulka byla
rozmérnéjsi. Mohli bychom taktéz vyuzit néjakého programu, ktery by mnozstvi jednicek a nul
pocital za nas.

Robert Gemrot
robert@vyfuk.mff.cuni.cz
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