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Uloha 1.4 ... Mravenci na slunci 6 bodi; (chybi statistiky)

Soria nasla starou krabici a v ni troje bryle. Prvni mély kruhové cocky o polo-
méru r = 2,5cm a optické mohutnosti ¢1 = 10D (dioptrif)ﬂ Coéky druhych %%
bryli byly tvaru c¢tverce o strané a = 5cm a jejich optickd mohutnost w2 =

= 6,25 D. Treti bryle mély ¢ocky ve tvaru rovnostranného trojihelnika o stra-

né b = 5cm a optickou mohutnost p3 = 20D. Sona pak sla s témito brylemi

ven na poledni slunce pozorovat mravence. Kterymi brylemi si pri vzdale-

nosti h = 10 cm mravence zvétsi, ale neupece jej? Kterymi brylemi dosdhne nejvétsiho vykonu
ohrevu, kdyz si pak bude chtit rozdélat oheri na opékani spekacku (pfi rozdélavani ohné miize
Soria bryle umistit do libovolné vzdélenosti)?

Nejprve bychom si méli pripomenout, jakym zptisobem funguji bryle nebo lupy. Pokud si obraz
zvétSujeme takovym zpisobem, Ze jej pozorujeme piimo na Cocce (tedy ne na néjakém sti-
nitku), fikdme mu obraz nepravy (nékdy neskute¢ny). Takovyto obraz lze pozorovat, pokud je
pozorovany predmét ke spojné ¢occe blize nez jeji ohnisko. Jinymi slovy, vzdalenost predmétu i
nesmi byt od ¢ocky vétsi nez ohniskova vzdalenost f.

.

Obr. 1: Jak spojné ¢ocka bryli funguje jako lupa.

Ohniskovou vzdalenost ¢ocky miizeme urcit z jeji optické mohutnosti ¢, kterd se udava v jed-
notkach, které nejspise znate, totiz v dioptriich. Ohniskovou vzdalenost vypocitdme v metrech
podle néasledujictho vzorce:

f=1.
%)

Kdyz dosadime za ¢ pro jednotlivé bryle, dostavame fi = 10cm, fo = 16cm a f3 = 5cm.
Vidime, ze druhé bryle ur¢ité pouzit mizeme, protoze h < f» (mravenec je tedy pred ohniskem
a vznikne zvétSeny obraz). Zato tfetimi brylemi si rozhodné mravence nezvétsime, obdrzeli
bychom skuteény obraz, ktery nelze pozorovat ofima ptimo (bylo by mozné ho promitnout na
stinitko).

Pouzitim prvnich bryli, kde by mravenec byl pfimo v ohnisku, bychom obraz neobdrzeli,
a navic by hrozilo, ze slune¢ni svétlo mravence uskvari. Jedna z vlastnosti cocek totiz je, ze
se rovnobézné prichdzejici paprsky (ze Slunce) sbihaji do ohniska. V ohnisku se tak sebéhne
hodné paprsku, které by mohly mravence uskvarit.

Déle se tloha pta na vykonnost ohfevu. Tento vykon je zcela nezavisly na ohniskové vzda-
lenosti, zavisi pouze na plose obsahu ¢oc¢ky (tedy na ,mnozstvi“ slunecnich paprski, které na
¢ocku dopadnou). Na kazdy metr étverecni na Zemi, kdybychom jej umistili kolmo ke Slune¢nim
paprskim, dopada nejvyse 1360 W. Proto stac¢i porovnat plochy cocek.

Obsah prvni ¢oc¢ky uréime ze vztahu pro vypocet obsahu kruhu:

2
S1=nr".

LOpticka mohutnost je prevracena hodnota ohniskové vzdalenosti.
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Dosadime-li v centimetrech, obdrzime obsah S; = 19,6 cm?. Obsah druhé ¢ocky je obsah Gtverce
o strané a = 5cm:
Sy =a’.

Obsah ¢ocky nadm vychézi jako So = 25 cm?. T¥eti ¢ocka mé tvar rovnostranného trojihelniku.
Obsah rovnostranného trojihelniku se stranami o délce b a vyskou v, spocitdme jako:
gy = v _ b0 (V3/2) V3
2 2 4 "7
protoze v rovnostranném trojuhelniku je vy, = b\/§/2 (z Pythagorovy véty). Dosadime-li, obdr-
zime vysledek S3 = 10,8 cm?.

Nejvyhodnéjsi je tedy k zapdleni ohné pouzit ¢tvercové bryle, protoze maji nejvétsi plochu.
Soria musi bryle umistit tak, aby objekt (papir, dfevo), ktery chce zapélit, byl v ohniskové
vzdalenosti bryli.

Pozndmka: v redlném svété se jen velmi ziidka potkate s brylemi o 20 dioptriich. Vétsina
zminovanych hodnot se ¢asto pohybuje mezi —5 a 45 D, pficemz tyto hodnoty ¢asto neoznacuji
optickou mohutnost ¢ocky bryli jako takovou, ale spise jak velka je korekce ohniskové vzdalenosti
celkové soustavy s okem.
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