Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni 1X.1.3

Uloha 1.3 ... Hlavné se poradné drz 6 bodt; (chybi statistiky)

Adama zajimalo, s jakym zrychlenim se rozjizdi metro, a proto, kdyz stélo v klidu ve stanici,
vbéhl dovnitr a polozil na jeden konec vagénu kulicku. Jakmile se souprava zacala rozjizdét,
zacal mérit cas a zjistil, ze po case t kulicka narazila do protéjsiho konce vagoéonu. Zde uz
zustala, zatimco souprava zrychlovala nadale. Doma zjistil, ze jeden vagoén je dlouhy s. Zjistéte
jako Adam, s jakym zrychlenim se metro rozjizdi a jakou rychlost mélo v okamziku ndrazu
kulicky.

Polomér kulicky neuvazujte a tilohu spocitejte jak obecné, tak pro hodnoty t = 5s a s =
=18m.

Predpokladejme, ze kulicka je zanedbatelné mald a kutali se bez prokluzovani nebo ztrat energie.
P1i rozjizdéni metra se zacne pohybovat vzhledem k samotnému metru, ovsem vzhledem k zemi
zustava statickd. Proto rychlost, kterou se kulicka pohybuje uvniti metra, je stejné, jakou se
metro pohybuje relativné k zemi.

Drahu zrychleného pohybu mfizeme vypoéitat pomoci vzorce s = so + vot + at®/2, kde so
vyjadiuje jiz ujetou drahu, vo znac¢i pocatecni rychlost kulicky, a znaci zrychleni a ¢ cas. Pri
dosazeni sp = 0m (kulicka zatim neujela zddnou drahu) a vo = 0m-s~* (kulicka je na zacatku
v klidu) muzeme ze vzorce odvodit vztah pro zrychleni

_2s
=
2-18m
a=——

(58)%

a=144m-s2.

P¥i ¢iselném dosazeni do tohoto vztahu ziskdvame zrychleni metra a = 1,44m-s~2, coz, pro
zajimavost, zhruba odpovidé skuteénému zrychleni metra v Praze!

Konecnou rychlost metra v nyni vypocitdme pomoci rovnice pro rychlost zrychleného po-
hybu v = v + at, kde vo je jiz zminéné poéateéni rychlost, kterd ma hodnotu vo = Om-s~! pfi

zrychlovani kulicky z klidu.

v=at=144ms > -5s=72m=s""

V okamziku narazu kuli¢ky se metro pohybuje rychlosti v = 7,2m-s™*.
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