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Mili kamaradi,

do rukou se vam dostava prvni letos$ni zadani korespondencniho seminare Vyfuk — soutéze urcené

pro zaky druhého stupné zdkladnich skol a odpovidajicich ro¢nikia viceletych gymnéazii.
Zajimé Té fyzika, chces se pritom pobavit a moznd i néco vyhrat? Pak ¢ti dal!

v v v v v v

Proc resit Viyfuk? Budes Fesit netradicni fyzikdlni problémy a dozvis se, jak funguje svét.

Vyfuk, to neni obycejné prepocitdvani nudnych vzorecki, ale mnohem vic: jako diukaz si precti
zadani prvni série!

Na konci roku miizes ziskat vécnou cenu.

Nejlepsi resitelé ziskavaji knizky nebo spolecenské hry dle vlastniho vybéru.

Pozveme Té na letni tabor.

Res nasi soutéz a my Té pozveme na dvoutydenni letni tdbor Vyfuku, ktery se kond nejéastéji
v srpnu. Jeho cena nebude vyssi nez 5000 K¢.

Poznas nové lidi se spoleCnymi zdjmy, najdes si nové kamarady a mnohem vic!

Béhem skolniho roku poradame také vikendovd podzimni a jarni setkdni pro vSechny resitele,
na kterych se muze$ podivat na skutecna védecka pracovisté.

Do Vyfuku se zapojis jednoduse — pust se rovnou do feseni. Vyfesené a sepsané tlohy ndm do
terminu odeslédni zasli postou nebo elektronicky. V obou pfipadech je ale nutné se do soutéze
zaregistrovat, a to bud online na strance https://db.fykos.cz/ (pies kterou lze nahrdvat
i feSeni), nebo zasldnim vyplnéné ndvratky (spolu s vasimi papirovymi FeSenimi), kterou najdete
na konci tohoto letdku.

My Ti feseni opravime, obodujeme a spolu se vzorovym feSenim zasleme zpét. Podrobny
néavod k registraci do soutéze, jak sva reSeni psat, jak ilohy uploadovat a dalsi uzite¢né informace
najdes na nasem webul

"http://vyfuk.mff.cuni.cz/jak_resit/jak_se_zapojit
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https://db.fykos.cz/
http://vyfuk.mff.cuni.cz/jak_resit/jak_se_zapojit
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U kaZdé ulohy je ciselné oznaceno, kterym roc¢nikum je bodovdna, a pocet ziskatelnijch bodii.

Uloha 1.1 ... Kralovna v S8achu ® @ 5 bodu

Jindra si pri kazdé partii sachu dobre uvédomuje, jakou moc ma kralovna a jak casto

ji jeho protivnici prehlizeji a podcenuji. Naleznéte proto vSechny pozice na Sachovnici,

na kterych mé kralovna nejvétsi moc — tu uvazujme jako procento vSech policek, kte-

ra ohrozuje, tj. na kterd muze kralovna jednim tahem vstoupit. P¥itomnost ostatnich
figurek zanedbejte.

Uloha 1.2 ... Prohlidka hradu ® @ © © 5 bodi
Organizatori Vyfuku si o prazdninach privydélavaji jako pravodci na hradé,
kde jsou 3 ruzné dlouhé prohlidkové trasy a kazdou provazi jiny pruvodce.
Jul¢a ma trasu dlouhou 30 minut, Marta 40 minut a Kaja 45 minut. Rédno

0 o zacinaji vSechny tii provazet v 9 hodin u brany. V kolik hodin se vSechny opét
potkaji u brany, jestlize navstévniky provazeji nepretrzité cely den?
Uloha 1.3 ... Hlavné se poiadné drz ® @ © © 6 bodu

Adama zajimalo, s jakym zrychlenim se rozjizdi metro, a proto, kdyz stalo v klidu ve stanici,
vbéhl dovnitt a polozil na jeden konec vagénu kulicku. Jakmile se souprava zacala rozjizdét,
zacal mérit cas a zjistil, ze po case t kulicka narazila do protéjsitho konce vagénu. Zde uz
zuistala, zatimco souprava zrychlovala nadale. Doma zjistil, ze jeden vagdn je dlouhy s. Zjistéte
jako Adam, s jakym zrychlenim se metro rozjizdi a jakou rychlost mélo v okamziku narazu
kulicky.

Polomér kulicky neuvazujte a tlohu spocitejte jak obecné, tak pro hodnoty ¢t = 5s a s =
= 18m.

Uloha 1.4 ... Mravenci na slunci ® @ © © 6 bodu

3@ Soma nasla starou krabici a v ni troje bryle. Prvni mély kruhové ¢ocky o polomé-

3‘@ rur = 2,5 cm a optické mohutnosti ¢; = 10D (dioptrif)? Cocky druhych bryli byly

* tvaru ¢tverce o strané a = 5cm a jejich optickd mohutnost p2 = 6,25 D. Treti bry-

le mély cocky ve tvaru rovnostranného trojihelnika o strané b = 5cm a optickou

mohutnost 3 = 20 D. Sona pak §la s témito brylemi ven na poledni slunce pozorovat mravence.

Kterymi brylemi si pfi vzdalenosti A = 10 cm mravence zvétsi, ale neupece jej? Kterymi brylemi

dosdhne nejvétsiho vykonu ohtevu, kdyz si pak bude chtit rozdélat ohen na opékani spekacku
(pfi rozdélavani ohné muze Sora bryle umistit do libovolné vzdélenosti)?

20Opticks mohutnost je prevracend hodnota ohniskové vzdalenosti.
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Uloha 1.5 ... Jack a fazole ® @ © @ * 7 bodt

Pfed ddvnymi casy zil sikovny obchodnik Jack. Na trhu se mu podaftilo ziskat
kouzelné fazole, které si vecer zasadil za domem. Rano se nestacil divit; ze zemé
tréel mohutny fazolovy stonek, a jelikoz byl Jack zvidavy, zacal po ném splhat.
Na vrcholu stonku ho ¢ekalo prekvapeni; ocitl se na obfim mraku, na kterém
nejenze mohl stat, ale tento mrak dokonce nesl obii statek. Jack se usadil a zacal
premyslet nad fyzikou skrytou za témito jevy. Pomizete mu?

1. Zjistéte, jak vysoko se Jack vysplhal, pokud vyrazil rychlosti v = 0,25 m-s~* a svého cile
dosahl po deseti hodinach.

2. Jackovi neslo do hlavy, Zze by mohl na mraku stat, protoze védél, ze shluky ve vzduchu se
vznasejicich kapicek nemohou unést nic vétsiho nez je samotné. ,/ Treba je to néjaky balon,*
pomyslel si a zacal poéitat. Jaky plyn by za normélniho tlaku takovy mrak o objemu jedné
setiny km?® musel obsahovat, pokud by mél unést 10000t tézky ob¥i statek?

3. Po uvahach se Jack vydal do statku, kde nasel slepici, kterd snasi zlata vejce, ale pritom si
vesele pobihd po dvorku bez znamek pridané tihy ve zlaté. Zjistéte, kolikrat tézsi by byla
slepice nesouci zlaté vejce nez obycejna slipka vazici mg = 2,5kg. Udaje jako hmotnost &
objem vejce si dohledejte a nezapomente v feSeni uvést zdroj. Predpokladejte, ze slepice
snasi jedno zlaté vejce denné, které zezlatne az pri sneseni predeslého vejce.

Uloha I.E ... Loditka ® @ © © 7 bodt

Plastelina mé velmi Siroké vyuziti — od vdécné hracky pro déti pres
sikovny stojan na tuzky az po perfektni improvizované tésnéni. Jed-
nou z mnoha véci, které z ni lze vyrobit, jsou lodicky.

Z jednoho valecku® plasteliny vytvoite lodku, kterd unese co nej-
t6z81 ndklad (musi pfitom stéle plavat). Porovnejte rizné modely a zaslete ndm jejich fotografie.
Ktery unese nejvic a proc¢? Zmérte presné nosnost a hloubku ponoru. TTi nejlepsi a nejoriginél-
néjsi konstruktéry sladce odménime.

Uloha .V ... LHC® @ © © 7 bodit
Na nejvétsim svétovém urychlovaci, LHC, o obvodu 27 km maji letici protony energii az 7 TeV.

1. Tyto protony se v LHC pohybuji az 99,95 % rychlosti svétla. Kolikrdt za sekundu jeden
takovy proton obéhne cely obvod urychlovace?

2. Céstice zde dosahuji energie, kterd byjvé srovnavana s energif leticiho koméra. Ovéite tuto
paralelu a vypoc¢tem odhadnéte kinetickou energii koméra v elektronvoltech. Potfebné
udaje si dohledejte a nezapomente uvést zdroje.

3. Jakou de Brogliovu vinovou délku maji protony v urychlovaci a jakou nés komar? De Bro-
gliova vlnova délka je néco jako vzdalenost, ktera udava, jak blizko se musime na dany
predmét divat, aby se prestal chovat tak, jak ocekdvame, tedy zacala platit pravidla
kvantové fyziky. Méli bychom tak pouzit kvantovou fyziku na fyzikalni popis srdzky dvou
protonu? A srazky dvou koméru? Proc?

Pozndmka: Pro hybnost protonu pouzijte vzorec plynouci z relativity E? = p?c? + m2c?.

Doprovodny text k tloze naleznete na nasem webu v sekci Pro tesitele/ Vifuctend.

3nezapomeiite jej predtim zvazit
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Navratka pro resitele zasilajici tilohy postou

Odeslanim této vyplnéné navratky spolu s feSenim alespon jedné dlohy na nize uvedenou
adresu se do Vyfuku zaregistrujete postou. Alternativné muzete vyuzit systému
https://db.fykos.cz/.

Jméno:

E-mail:

Telefon:

Adresa domu:

Nézev skoly:

Odpovidajici ro¢nik (zakrouzkuj): 6. —7.—8 —09.

Vyplnénim ndvratky souhlasim se zpracovanim osobnich tddaju v souladu se zdkonem

¢. 101/2000 Sb. o ochrané osobnich tudaji pro vnitini potrebu Matematicko-fyzikdlnd
fakulty UK za ucelem informovdni o akcich pordidangch MFF UK.

Korespondencni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: http://vyfuk.mff.cuni.cz
e-mail:  vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

Vyfuk je také na Facebooku n
http://www.facebook.com/ksvyfuk

Koresponden¢ni semindr Vyfuk je organizovian studenty a prateli MFF UK. Je zastiesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiku a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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