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Uloha V14 ... Byl to ten slavny den... 6 bodti; primér 5,00; fesilo 12 student

Z toho slavného dne, kdy byl do Julciny vesnice zave-
den elektricky proud, nasla Julc¢a ve sklepé zahadnou
c¢ernou bakelitovou krabicku. Ta méla dva vyvody na
pfipojeni ke zdroji a na sob& upozornéni ,Imax = 1A, dI krabitka
R =1009Q% I kdyz byla Jul¢a moc zvédavd, co zarize- T T R=100Q

ni umi, chtéla si dat velky pozor, aby ho neposkodila
prilis velkym proudem. Neméla k dispozici mnoho
kvalitnich soucdstek, a proto musela improvizovat.

Aby mohla primo regulovat proud prochazejici
krabickou, zapojila mezi ni a zdroj (U = 300V) sériové reostat, coz je zarizeni, kterému lze
menit elektricky odpor. Jeho odpor si oznac¢me Ry Jak jsme ale jiz rekli — reostat je nekvalitni
a kdyby se vse pokazilo, chtéla Julca omezit proud i shora, jenze zadnou funkcni pojistku po
ruce neméla, nez dostala napad!

K vyrobeni pojistky ji staci, kdyz paralelné s krabickou pripoji preruseny drat s tizkou
mezerou o délce d. Vzduch mé prirazné napéti V-~ 20kV-cm ™', co znamens, Ze pokud by
bylo na 1cm dlouhé mezere napéti V - d = 20kV, zapalil by se elektricky oblouk a mezerou by
zacal prochazet proud. Pokud tedy tuto ,bleskojistku“ zapoji paralelné s krabickou, miize jeji
zapdleni snizit (svést) nadmérny proud od krabicky*

Jaky musi Julca na reostatu nastavit odpor, aby proud snizila na Ima.x? Jakou podmfnkuE
musi spliiovat délka d, pokud chceme, aby za téchto podminek, tedy pokud reostat dobre fun-
guje, prochazel krabickou jisté proud a pojistka se nespustila? Na obr. [l je zapojeni vyobrazeno.

Obr. 1: Juléi zapojeni.

Po prvnim pohledu na obvod ze zadani si musime uvédomit, jak se dvé dulezité veli¢iny, elek-
tricky proud a napéti, chovaji v jednotlivych castech obvodu. Elektricky proud si muzeme
predstavit jako proud elektront (nebo jinych nosi¢u ndboje). Ty vychézeji ze zdroje a pres
reostat na kfizovatku (uzel), kde se cesty déli. Proud muze zamifit doli pres preruseny drat
nebo pokradovat rovné pres Juléinu krabicku. Rikdme, 7e se proud déli paralelné. Elektrony
preferuji, tak jako vétsina z nds, cestu nejmensiho odporu a na ném praveé zavisi, jaky proud
krabickou nebo dratem potece.

Elektrické napéti se ovSem chova v jistém smyslu opacné nez elektricky proud. Nezalezi mu
na tom, kolikrat se obvod vétvi, ale kolik soucastek je zapojenych za sebou. Napéti je totiz
presné definovdno jako rozdil elektrického potencidlu mezi dvéma body, takze mu nezédlezi na
cesté samotné, nybrz jen na jejim zacatku a konci. Déli se tedy sériové, a to znovu v zavislosti
na odporu soucastky.

Elektricky proud a napéti na sobé zavisi a jejich vztah vyjadiuje Ohmuv zdkon, ktery rika:

kde R znadi elektricky odpor soucédstky, U znac¢i napéti a I proud. Je dulezité si uvédomit, ze
hodnoty téchto tti veli¢in se vztahuji pouze na jednu soucastku nebo ¢ast obvodu. Kdyz jsme si
uz vysvétlili zdklady chovani téchto dvou veli¢in, mizeme se pustit do vypoctia. Uz vime, Ze se

Index p od slova ,predrazeny“, které se v elektrotechnice casto pouziva.

2Samoziejmé mé oblouk samotny také dany odpor, ale u néj miizeme jen predpokladat, ze je dostateéné
maly, aby jistojisté snizil I pod Imax.

3vyjadienou nerovnici
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napéti v obvodu rozdéli mezi reostat a krabicku spolu s pferusenym dratem. To tedy znamena,
Ze na krabicce i dratu bude stejné napéti, které muzeme zjistit dosazenim hodnot z upozornéni
do zminéného Ohmova zdkona. Zjistime tim tedy maximalni mozné napéti pri maximalnim
povoleném proudu.

Uk =R Inax =100Q-1A =100V.

Z tohoto vysledku se dozvime, ze na krabicce (a tedy i dradtu) nesm{ byt napéti vyssi nez 100 V.
Z tohoto zjisténi uz je jasné, ze mezera mezi dratem bude:

= % = %cm = 0,005cm = 0,05 mm .
Pokud by byla mezera vétsi, povolila by vétsi proud a krabicku znicila, a pokud mensi, pojistka
by se spoustéla uz pri nizs§im napéti, coz je nezddouci.

Vratme se ale k situaci, kdy krabickou prochdzi proud I = 1A, a ,bleskojistka® neni v pro-
vozu. V tuto chvili si ji mizeme odmyslet, jelikoz ji neprochézi proud, a zbyva ndm jednoduché
situace, kdy je za sebou sériové zapojen pouze reostat a krabicka. Jak vime, na krabic¢ce mé byt
napéti Ux = 100V a proud Imax = 1 A. Proud se pfi vypnuté pojistce nemé jak délit a nemuze
se v prubéhu ,cesty“ obvodem nikde ztratit ani objevit, tedy reostatem bude prochézet rovnéz
I, = 1 A. Napéti je rozdil potencidli, ktery si mizeme predstavit jako rozdil vysek pti proudu
vody, tedy napéti na zdroji U = 300V (rozdil na zac¢dtku a na konci), musi byt souéet napéti
na obou soucastkéch, tedy na reostatu bude napéti U, = U — Ux = 200 V.

7 téchto hodnot uz snadno vypocitdme potiebny odpor, ktery musime nastavit:

Up 200V
Rp_ﬂ_ilA =200Q2.

Jul¢a musi na reostatu nastavit odpor 200 2 a draty dat konci do vzajemné vzdélenosti 0,05 mm.
K jejimu nastaveni by musela nejspise pouzit mikroskopu a ani tak by nejspis nedosahla po-
trebné vzdalenosti presné. Pravdépodobné to také neni piilis bezpecny napad.
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