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Uloha IV.3 ... Na zeleznici déjou se véci 6 bodi; pramér 3,43; fesilo 21 studentii

Miso jedouci ve své lokomotivé piivodni rychlosti vy zacal rovnomérné brzdit tak, aby do zasta-
veni ujel pouze dalsi drdhu s. Vzapéti (tj. na zaddtku brzdné drdhy) si vSak vsiml, Ze v poloviné
zbyvajici drahy lezi spadly kmen stromu. Protoze rychleji brzdit nemohl, nezbylo Misovi nez
rychle pocitat. Kolik z celkového brzdného casu t ubéhne az do chvile kontaktu s prekazkou na
trati? Pri reseni vam pomiize znazornéni pohybu pomoci grafu.

Uvédomme si nejprve, co vyjadiuje zrychleni. Zrychleni a vyjadiuje rychlost, kterou téleso prida
ke své pavodni rychlosti za jednotku ¢asu a obvykle byva vyjadieno v jednotkdch m-s~2. Pro
drahu rovnomérné zrychleného pohybu zaroven plati vztah
s = %at2 s
ze kterého budeme vychazet. Tento vztah je odvozen z obecné rovnice pro drahu roynomeérné
zrychleného pohybu s = vot + at?/2, kde vy je po¢ateéni rychlost pied zrychlovanim®
V tloze chceme zjistit, kolik z celkového ¢asu ¢ (ozna¢me tuto ¢ast jako T') ubéhne do
momentu, kdy se dostaneme do poloviny dréhy. Vyjadieme si cas z predeslého vztahu pro drahu,
neboli vyndsobime strany rovnice 2, vydélime je a a nakonec obé strany rovnice odmocnime
(nemusime se zabyvat tim, ze druhd odmocnina muze byt i zdpornd, protoze ¢as bereme jako
vzdy kladny). Témito dpravami jsme dostali obecnou rovnici pro éas rovnomérné zrychleného
pohybu
2s
t= —.
a
Tim ziskdvame vztah pro Cas, za ktery ovSem ujedeme druhou polovinu drahy. Proto ho
musime odecist od celkového Casu ¢, ¢imz ziskdme rovnici pro 7"

T=t—/s/a.

Tady ovSem nalézdme problém: nezndme zrychleni a. Toto zrychleni (zpomaleni) je vzdy
stejné, ¢ehoz mizeme vyuzit a vypocitat ho z celkového c¢asu t opét ze vztahu pro drahu.
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Zrychleni @ muzeme dosadit zpét do nasi rovnice pro 7', ¢imz dostavame
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Vzhledem k tomu, ze chceme védét, jak velkd ¢dst je T z t, vydélime vysledek ¢ (nebo si
muzete Fict, ze udéldte pomér T:t). Vysledek tohoto déleni je 1 — 1/\/5 =~ 0,293. Jinak receno:
7Z celkového Casu t ubéhne zhruba 0,293t, nez se vlak dostane do poloviny své drahy.

1V pripadé zpomaleni by pro dréhu platilo s = vot — at2/2.
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Obr. 1: Graf zavislosti drahy na case s vyznacenym bodem poloviny drahy.

Toto tvrzeni si muZeme i vizudlné prokdzat. Pri sestrojeni grafu zavislosti drdhy na Case
miizeme vycist, v jakém case vlaku zbyva jaka Cast drahy. Jestlize se tedy podivame na hod-
notu s = 0,5, muzeme vidét, Ze x-ova souradnice bodu na této kiivce je jemné pred znackou
t = 0,3, coz zhruba odpovida nasemu vysledku T" = 0,293t.
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