Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VIIILIV.1

Uloha IV.1 ... Lijavec 5 bodi; priamér 4,82; fesilo 11 studentt

Pepu na vyleté zaskocila bourka. Chtel vedét, jak daleko je a jako casomiru pouzil sviij vlastni
tep. Zmeéril, ze od zablesknuti se hrom ozve za 21 tepu. Pepuv tep je 70 tepti/min. Pocitdte-li
s rychlosti zvuku v = 333,3m/s, jak daleko je bourka (resp. blesk, ktery slysel) od Pepy?

Urcité jste si vsimli, ze pfi boufce nejprve vidime blesk a az po néjaké dobé zaslechneme
i samotny hrom. Tento rozdil mé pfi¢inu v odlisné rychlosti svétla (¢ = 299792458 m-sfl)
a zvuku (v = 333,3m-s~!) — na prvni pohled vidime, Ze rychlost svétla je mnohondsobné vétsi.
Na zakladé jeji hodnoty také miuzeme tvrdit, Ze Pepa vidél blesk pfimo v okamziku jeho vzniku.
Na zvuk si ale musel jesté chvili pockat. Zakladni vzorec pro vypocet drahy je

s=v-1,

kde v je rychlost zvuku ze zadani, s odpovida dréze, kterou musel zvuk hromu prekonat (vzda-
lenost Pepy a boutky), a ¢ je ¢as, za ktery se zvuk hromu dostal k Pepovi. Na tento ¢as pfijdeme
pomoci Pepovy tepové frekvence. Vime, ze za 60 sekund ubéhne 70 tepi a nasim tkolem je
zjistit, kolik ¢asu je potieba pro 21 tepu, k ¢emuz ndm pomuze obycejné trojclenka

21-60s
t=———=18
70 °
Nyni znidme rychlost (v = 333,3m-s™') i das (t = 18s), a mizeme tak z naseho vzorecku

dopocditat drahu. Vyndsobenim obou hodnot tak zjistime, Ze Pepa je od boutfky vzdalen priblizné
6 kilometra.
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