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Zadani |. série

Uloha 1.1 ... Narozeninové zlomky ® @ 5 bodu

Vyfucek se veCer pred svymi 8. narozeninami tak nemohl dockat vSech darku, ze se mu neda-
filo usnout. Misto ovecek si predstavil 1024 zlomkt ve tvaru 1/1024, 2/1024, ..., 1024/1024
a pocital, kolik téchto zlomku bude mit v zdkladnim tvaru (po zkrdcen{) ve jmenovateli pra-
vé Cislo 8. Pomoz Vyfuckovi, aby se na sviij narozeninovy den dobre vyspal a spocitej, kolik
takovych zlomku existuje!

Uloha 1.2 ... Digitalni hodiny ® @ © ©

Klarka travila polovinu nasi zimy ve slunné letni Brazilii. Bohu-
zel, v prubéhu té doby doglo kvili nedostatku dodévky elektii-
ny do Kosova k poklesu prumérné frekvence stiidavého proudu
(po celou tu dobu) v celé Evropé z 50 Hz na 49,996 Hz. Zpozdé-
nf sité se pak pro Klarku projevilo nahle po piiletu do Ceska —
vecer si doma, jak byla Klarka vzdy zvykla, nastavila budik na
termostatu, ktery urcuje ¢as pomoci této frekvence. Budik ji
mél vzbudit spravné v 8 rano, ale zazvonil o 6 minut pozdéji.
Urcete, pted jak dlouhou dobou potize s frekvenci stfidavého proudu zacaly.

Uloha 1.3 ... Jedou vlacky ® @ © © 6 bodi

pocitani vagént zjistila, ze nakladni vlak kolem ni projel rychlosti 30 vagénti za minutu, zatimco
rychlik projel rychlosti 0,8 vagénu za sekundu. Doma potom zjistila, ze délka osobniho vozu je
26 m, zatimco délka nékladniho vozu je 14 m. Jakou rychlosti v kilometrech za hodinu projizdély
vlaky stanici?



Uloha 1.4 ... Vaiime z vody ® @ © © 6 bodi

Kacka si napustila do hrnce 51 vody o teploté 10 °C a chtéla ji uvafit na spordku. K dispozici
méla hotdky o vykonech 1kW, 1,8kW a 2,7kW. Porovnejte pro jednotlivé hordky, jak dlouho
bude trvat, nez se na nich voda tplné vypari, kdyz na ni Kacka zapomene.

Uloha 1.5 ... Brat¥icku, zavirej vritka ® @ © @ 6 bodu

Dan musi po svém neporadném bratrovi neustéle zavirat vrata do domu, kterd nechava oteviend
na celych 180°. Vrata maji hmotnost m a sitku r. Otéceji se kolem svislé osy prochézejici panty
s malym polomérem 7y, na kterych se tfou s koeficientem f (vrata se nedotykaji zemé).

1. Protoze Dana uz zavirdni unavuje, chce je zaviit s vynalozenim co nejmensi prace. Jaka je
tato prace, pusobi-li na vrata celou dobu na misté v nejdelsi mozné vzdalenosti od panti?

2. Jindy to zase Dan chce mit rychle za sebou. Kineticka energie otacejicich se vrat je
mw?r? /6, kde w je dhlova rychlost. Na jakou tihlovou rychlost w musi na za¢étku dveie
urychlit, aby se samy zavfely, ale pfitom nepraskly, tj. zastavily se piesné po 180°7

3. Vzacné je ale Dan i nastvany. Jednou s vraty svihl tak silné, Ze pfi narazu ztratily jen
50 % energie, kterou v tom okamziku mély, se zbytkem se odrazily a bez dalsiho kontaktu
o sténu se opét samy oteviely na puvodnich 180°. Jakd musela byt pocateéni thlova
rychlost v tomto pripadé?

Uloha L.E ... Po stopéch Sherlocka ® @ © © 7 bodu

Je zndmo, ze Sherlock Holmes véfil v nedocenénou informacéni hodnotu chiize ¢lovéka. Ze stop
zanechanych ve snéhu ¢i bahné dokazal vydedukovat zptisob chiize, postavu ¢i vysku clovéka.
V tloze prozkouméme moznosti téchto metod pripodobnénim nohou k jednoduchému fyzikal-
nimu modelu kyvadla.

1. Namérte zavislost frekvence krokt na délce nohy ¢clovéka, ktery kraci sobé nejprirozenéjsim
zpusobem? Délku méfte vzdy napi. od kycle az na zem, méfeni provedte pro alespon
4 razné délky nohy® a vyneste do grafu.

2. Najdéte si, jaky vztah plati mezi frekvenci kyvﬁE a délkou tzv. matematického kyvadla.
Ukazte, zda a jak tato zavislost odpovidd naméfenym hodnotam.

Uloha I.C ... Jablko nepadlo daleko od stromu ® @ © © 7 bodi

Ackoliv se historka o jablku spadnuvsim na Newtonovu hlavu pravdépodobné odehrila jinak,
nebo se viubec neodehréla, poskytuje ndm tak i tak dobré fyzikalni cviceni. Predstavme si tedy,
ze Newton sedi pod stromem a spadlo na néj jablko. Odhadnéte:

1. Jak velkou gravitac¢ni silou pusobi jablko na Newtona a Newton na jablko v okamziku,
kdy se jablko Newtona dotyka? Odhadnéte vSechny potfebné veli¢iny.

' Miize jit i o jiz hotové zaznamy lidské chiize.

2Tedy &tyfi riuzné lidi. ;)

3Jeden kyv poditdme prirozené jako dobu mezi dvéma priichody kyvadla jednim bodem za pohybu stejnym
smérem. Muze tedy jit i o ¢as mezi dvéma prichody stejnou maximalni vychylkou.



2. Jak velkou gravitacni silou ptisobi Zemé na jablko a jablko na Zemi? Jakym zrychlenim
se pohybuje Zemé k jablku a jakym jablko k Zemi?

3. Pokud je jedno jablko v koruné stromu a jedno lezi na zemi pod nim, kde lezi jejich

jablko padat s tthovym zrychlenim g k dolnimu?

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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