Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VIII.1.4

Uloha 1.4 ... Vaiime z vody 6 bodu; (chybi statistiky)

Kacka si napustila do hrnce 51 vody o teploté 10 °C a chtéla ji uvarit na sporaku. K dispozici
méla horaky o vykonech 1kW, 1,8 kW a 2,7kW. Porovnejte pro jednotlivé horaky, jak dlouho
bude trvat, nez se na nich voda tplné vypari, kdyz na ni Kacka zapomene.

Aby se vSechna voda vypatrila, musi ji hotfdk nejprve doddnim tepla @@ ohfat na teplotu varu
a nasledné dodat skupenské teplo varu L. Celkem je potfeba vykonat praci W = L + Q. Ze
zndmého vzorce pro vypocet mechanického vykonu P = Wt (protoze budeme poéitat pro vice
vykont, oznacime si je souhrnné Px) si mizeme vyjadrit hledany cas ¢ a misto prace dosadime
soucet tepelnych energii:

P=Wt,
W L+Q
t=% = P

Pozndmka: Tim, ze jsme namisto W dosadili zminénd tepla, roli prace jiz v tomto pripadé dal
neuvazujeme. Prace se totiz ve fyzice presné definuje skrze pusobeni makroskopickych mecha-
nickych sil a na hotfacich nedochézi pti ohfevu nasi vody k jejich vzniku. Symbol W zde mé
spise roli zastupného symbolu za ,,celkovou predanou energii®. Jinymi slovy: prace a energie je
z pohledu jednotek stejnd a teplo neni nic jiného nez druh energie

Déle je potreba rozepsat jednotlivé tepelné energie s pomoci konstant a fyzikalnich velicin,
jejichz konkrétni hodnoty mame uvedeny v zadéni. Pro teplo @ plati vztah Q@ = mcAt, kde m je
hmotnost ohfivané vody, At rozdil vysledné a pivodni teploty vody a ¢ mérné tepelna kapacita
vody, kterd m4 zhruba hodnotu 4180 J - kg~! - K~1. Skupenské teplo varu L je soué¢in hmotnosti
a mérného skupenského tepla varu vody I, s ¢selnou hodnotou 2,257 - 106 J-kg 1.

_L+Q  ml, +mcAt
- Px Px
Posledni nezndmou ve vzorci je hmotnost vody, kterd je souc¢inem jejiho objemu V' a hustoty o:
_ Vo(ly + cAt)
==
Tim jsme se dostali k obecnému vzorci, do kterého uz staci jen tiikrat dosadit konkrétni hodnoty
v zédkladnich jednotkach pro tfi ruzné vykony hotraku.
Vo(ly + cAt)
Px

Po dosazeni ¢iselnych hodnot dostdvame postupné casy 131665, 7314s a 4 876s.
Zjistili jsme, ze zapomnétlivé Kacce se voda pri nejnizs§im vykonu vypafi priblizné za
3h 39 min, pti stfednim za 2h 2min a pfi vykonu nejvyssim za 1h 21 min.
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