Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VIIL.I.2

Uloha 1.2 ... Digitalni hodiny 6 bodu; (chybi statistiky)

Klarka travila polovinu nasi zimy ve slunné letni Brazilii. Bohuzel,
v priubéhu té doby doslo kviili nedostatku dodavky elektriny do Kosova
k poklesu priimérné frekvence stridavého proudu (po celou tu dobu)
v celé Evropé z 50 Hz na 49,996 Hz. Zpozdéni sité se pak pro Klarku
projevilo nahle po priletu do Ceska — vecer si doma, jak byla Kldrka
vzdy zvykla, nastavila budik na termostatu, ktery urcuje cas pomoci
této frekvence. Budik ji mél vzbudit spravné v 8 rano, ale zazvonil o 6 minut pozdé&ji. Urcete,
pred jak dlouhou dobou potize s frekvenci stridavého proudu zacaly.

Pii pohledu na tuto tlohu by se ndm mohla zdat fyzikdlné zdénlivé nefesitelnd, mame pouze
dvé veli¢iny a jesté k tomu ani na prvni pohled moc netusime, jaky je mezi nimi vztah.

Prvni veli¢inou je celkovy Cas, o ktery se hodiny zpozdily, a druhou je frekvence. Frekvence
je veli¢ina vyjadrujici, kolikrat se za jednotku ¢asu (sekundu) opakuje néjaky dé&j. Namisto
fraze ,;za sekundu* pouzivame jednotky hertz — Hz. V pripadé stridavého proudu tim myslime,
kolikrat za sekundu zméni elektricky proud z bézné zasuvky svij smér ,tam a zase nazpatek*.
Tato frekvence je v zdsuvce presné udrzovana a nékteré pripojené pristroje méri ¢as praveé
pomoci pocitani téchto zmén sméru proudu, kterym jsou napajeny=

Pri dané frekvenci je jednoduché si uvédomit, Ze jejim znasobenim s tzv. periodou, tj. ¢a-
sovym trvanim jednoho zminéného déje, dostaneme jednicku? Jinak feceno, pro frekvenci f
a periodu T plat{ vztah f=1/T.

Mluvme tedy radsi o periodé, kterd je lehce predstavitelnd, a ne o frekvenci. V piikladu
vystupuji dvé periody. Prvni perioda, kterou si oznac¢ime 71, znaci Cas, za ktery proud v zdsuvce
v bézném pripadé zméni smér. Tato perioda také znaci nejmensi ¢asovou jednotku, kterou jsme
ze sité schopni zmérit, tudiz se jakykoliv ¢as méii v nasobcich Ti. Druhou mame periodu,
oznacime si ji T, jez znac¢i nejmensi casovou jednotku pro zpozdény budik.

Perioda T% je trochu zvlastni, nebot budik je nastaven tak, aby ji vnimal jako periodu 73.
Vime, Ze za ¢as t budik posunul ruci¢ku dopfedu ¢/T5-kréit, nicméné za kazdé posunuti ji posunul
doptedu o Ti. Proto za Cas t ukézal ¢as to = T1 - t/T>.

Pomoci této rovnice vSak jiz muzeme spocitat, jak dlouho budik bézel se Spatnou frekvenci.
Pokud si oznac¢ime spravnou frekvenci sité jako fi a Spatnou jako f2, mizeme si pomoci nich
vyjadrit T1 a T. Déle rovnici pouZzijeme pro pripad, kdy budik bézel hledany cas t a nasledné

! Tato metoda se k pohonu hodin pouziva uz zhruba sto let.
2Protoze frekvence je prevracens hodnota periody.
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Dostaneme tedy tuto rovnici:
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Po dopocitani nam vyjde ¢asova prodleva v sekundéch, a po spravném prevodu tak zjistime,
ze potize s proudem zacaly ptiblizné pfed 52 dny a 2 hodinami.
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