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Mili kamaradi,

do rukou se vam dostava prvni letosni zadani korespondencéniho seminare Vyfuk — soutéze urcené
pro zdky druhého stupné zdkladnich skol a odpovidajicich roéniku viceletych gymnazii.
Zajimg Té fyzika, chces se pritom pobavit a moznd i néco vyhrat? Pak ¢ti dal!

Pro¢ resit Vyfuk?
Budes resit netradicni fyzikalni problémy a dozvis se, jak funguje svét

Vyfuk, to neni oby¢ejné prepocitavani nudnych vzorecku, ale mnohem vic: jako dikaz si precti
zadani prvni série!

Na konci roku miiZzes ziskat vécnou cenu

Nejlepsi resitelé ziskavaji knizky nebo spolecenské hry dle vlastniho vybéru.

Pozveme Té na letni tabor

Vyfes prvni tfi série a my Té pozveme na dvoutydenni letni tdbor Vyfuku, ktery se kond
nejcastéji v srpnu. Jeho cena nebude vyssi nez 3000 K¢.

Poznas nové lidi se spolecnymi zajmy, najdes si nové kamarady a mnohem vic!

Béhem skolniho roku poradame také vikendovd podzimni a jarni setkdni pro vSechny fesitele,
na kterych se muzes podivat na skutecna védecka pracoviste.

Jak se do Vyfuku zapojit

Jednoduse — pust se rovnou do feSeni. VyfeSené a sepsané tlohy ndm do terminu odeslani
zasli postou nebo elektronicky. V obou ptipadech je ale nutné se do soutéze zaregistrovat, a to
bud online na strance https://db.fykos.cz/ (pfes kterou lze nahravat i feSeni), nebo zaslanim
vyplnéné ndvratky (spolu s vasimi papirovymi feSenimi), kterou najdete na konci tohoto letdku.
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My Ti feseni opravime, obodujeme a spolu se vzorovym feSenim zasleme zpét. Podrobny
néavod k registraci do soutéze, jak sva reSeni psat, jak ilohy uploadovat a dalsi uziteéné informace
najdes na nasem webu*

Zadani I. série

| =t

Termin odeslani: 22. 10. 2018 20.00

U kaZdé tlohy je ciselné oznaceno, kterym rocénikum je bodovdna, a pocet ziskatelnych bodi.

Uloha 1.1 ... Narozeninové zlomky ® @

Vyfucek se veCer pred svymi 8. narozeninami tak nemohl dockat vSech
dérku, ze se mu nedafilo usnout. Misto ovecek si predstavil 1024 zlomku ve
tvaru 1/1024, 2/1024, ..., 1024/1024 a pocital, kolik téchto zlomkid bude
mit v zédkladnim tvaru (po zkrdceni) ve jmenovateli pravé ¢islo 8. Pomoz
Vyfuckovi, aby se na svlij narozeninovy den dobfe vyspal a spocitej, kolik
takovych zlomka existuje!

Uloha 1.2 ... Digitalni hodiny ® @ © ©

Klarka travila polovinu nasi zimy ve slunné letni Brazilii. Bohuzel,
v priubéhu té doby doslo kvili nedostatku dodavky elektfiny do Kosova
k poklesu prumérné frekvence stiidavého proudu (po celou tu dobu)
v celé Evropé z 50 Hz na 49,996 Hz. Zpozdéni sité se pak pro Klarku
projevilo néhle po piiletu do Ceska — vecer si doma, jak byla Klarka
vzdy zvykla, nastavila budik na termostatu, ktery urcuje ¢as pomoci
této frekvence. Budik ji mél vzbudit spravné v 8 réno, ale zazvonil o 6 minut pozdéji. Urcete,
pred jak dlouhou dobou potize s frekvenci stiidavého proudu zacaly.

Uloha 1.3 ... Jedou vlactky ® @ © © 6 bodu

pocitani vagénu zjistila, ze nakladni vlak kolem ni projel rychlosti 30 vagénti za minutu, zatimco
rychlik projel rychlosti 0,8 vagénu za sekundu. Doma potom zjistila, ze délka osobniho vozu je
26 m, zatimco délka nékladniho vozu je 14 m. Jakou rychlosti v kilometrech za hodinu projizdély
vlaky stanici?

Uloha 1.4 ... Vafime z vody ® @ © © 6 bodu

Kacka si napustila do hrnce 51 vody o teploté 10 °C a chtéla ji uvarit na spordku. K dispozici
méla hotdky o vykonech 1kW, 1,8 kW a 2,7kW. Porovnejte pro jednotlivé hotéky, jak dlouho
bude trvat, nez se na nich voda tuplné vypari, kdyz na ni Kacka zapomene.

thttp://vyfuk.mff.cuni.cz/jak_resit/jak_se_zapojit
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Uloha 1.5 ... Brat¥i¢ku, zavirej vritka ® @ © @ % 6 bodii

Dan musi po svém nepotradném bratrovi neustéale zavirat vrata do domu, ktera nechava oteviena
na celych 180°. Vrata maji hmotnost m a Sitku r. Otaceji se kolem svislé osy prochéazejici panty
s malym polomérem 7y, na kterych se tfou s koeficientem f (vrata se nedotykaji zemé).

1. Protoze Dana uz zavirani unavuje, chce je zaviit s vynaloZenim co nejmensi prace. Jaka je
tato préace, pusobi-li na vrata celou dobu na misté v nejdelsi mozné vzdélenosti od pantu?

2. Jindy to zase Dan chce mit rychle za sebou. Kinetickd energie otacejicich se vrat je
mw?r? /6, kde w je dhlovéa rychlost. Na jakou tihlovou rychlost w musi na zacétku dveie
urychlit, aby se samy zavtely, ale pfitom nepraskly, tj. zastavily se pfesné po 180°7

3. Vzacné je ale Dan i nastvany. Jednou s vraty svihl tak silné, ze pfi narazu ztratily jen
50 % energie, kterou v tom okamziku mély, se zbytkem se odrazily a bez dalstho kontaktu
o sténu se opét samy oteviely na piuvodnich 180°. Jaké musela byt pocdtecéni thlovd
rychlost v tomto pripadé?

Uloha I.E ... Po stopéch Sherlocka ® @ ©® © 7 bodu

Je zndmo, ze Sherlock Holmes véril v nedocenénou informac¢ni hodnotu chiize ¢lovéka. Ze stop
zanechanych ve snéhu ¢i bahné dokdzal vydedukovat zpusob chiize, postavu ¢i vysku ¢lovéka.
V tloze prozkouméme moznosti téchto metod pripodobnénim nohou k jednoduchému fyzikal-
nimu modelu kyvadla.

1. Namértte zavislost frekvence krokt na délce nohy clovéka, ktery kraci sobé nejprirozenéjsim
zpusobem® Délku méfte vzdy napfi. od kycle az na zem, méfeni provedte pro alespon
4 rizné délky nohyE a vyneste do grafu.

2. Najdéte si, jaky vztah plati mezi frekvenci kyvﬁE a délkou tzv. matematického kyvadla.
Ukazte, zda a jak tato zavislost odpovidd naméfenym hodnotam.

Uloha I1.C ... Jablko nepadlo daleko od stromu ® @ © © 7 bodu

Ackoliv se historka o jablku spadnuvsim na Newtonovu hlavu pravdépodobné odehréla jinak,
nebo se viibec neodehréla, poskytuje ndm tak i tak dobré fyzikalni cviceni. Pfedstavme si tedy,
ze Newton sedi pod stromem a spadlo na néj jablko. Odhadnéte:

1. Jak velkou gravitacni silou ptisobi jablko na Newtona a Newton na jablko v okamziku,
kdy se jablko Newtona dotyka? Odhadnéte vSechny potrebné veli¢iny.

2. Jak velkou gravita¢ni silou ptsobi Zemé na jablko a jablko na Zemi? Jakym zrychlenim
se pohybuje Zemé k jablku a jakym jablko k Zemi?

3. Pokud je jedno jablko v koruné stromu a jedno lezi na zemi pod nim, kde lezi jejich

spolecné tézisté? Jak velké a kam smérujici je zrychleni tohoto tézisté, zacne-li horni
jablko padat s tthovym zrychlenim g k dolnimu?

Poznamka: Doprovodny text k tloze naleznete na nasem webu v sekei Ulohy /Vyfucteni.

2Muze jit i o jiz hotové zdznamy lidské chize.

3Tedy &tyfi rizné lidi. ;)

4Jeden kyv poéitame prirozené jako dobu mezi dvéma prichody kyvadla jednim bodem za pohybu stejnym
smérem. Muze tedy jit i o ¢as mezi dvéma pruchody stejnou maximalni vychylkou.
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Navratka pro resitele zasilajici tilohy postou

Odeslanim této vyplnéné navratky spolu s feSenim alespon jedné tlohy na vyse uvedenou
adresu se do Vyfuku zaregistrujete postou. Alternativné muizete vyuzit systému
https://db.fykos.cz/.

Jméno:

E-mail:

Telefon:

Adresa domu:

Nézev skoly:

Odpovidajici ro¢nik (zakrouzkuj): 6. —7.—8 —09.

Vyplnénim ndvratky souhlasim se zpracovanim osobnich tddaju v souladu se zdkonem

¢. 101/2000 Sb. o ochrané osobnich tudaji pro vnitrni potrebu Matematicko-fyzikdind
fakulty UK za ucelem informovdni o akcich pordidangch MFF UK.

Korespondencni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: http://vyfuk.mff.cuni.cz
e-mail:  vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

Vyfuk je také na Facebooku !i
http://www.facebook.com/ksvyfuk

Koresponden¢ni semindt Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastiesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiku a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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