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Uloha V.2 ... Babylonska 6 bodti; priimér 4,16; fedilo 25 studentii

Chceme-li vyjadrit nékterd c¢isla dostatecné presné, musime vyuzit v desitkové soustavé mnoho
cifer. Hodné jich ale usetrime, pouzijeme-li sedesatkovou soustavu. V této soustavé pocitali
napiiklad staii Babyloriané. Zapiste na tii ,Sedesatinnd“ mista ¢isla v/2 a n a zjistéte, na kolik
desetinnych mist v desitkové soustavé jsou takto zapsana cisla presna.

Néapovéda: Sedesatkovd soustava pouziva misto prechodu pres desitku prechod az pres Sede-
satku. Spravné bychom potrebovali Sedesat riiznych cislic, avSak uvédomime-li si, ze desetinna
Cisla miizeme zapsat i ve formé zlomki, na piiklad 2,34 = 2+ 3/10+4/10%, miiZeme obdobnym
zptisobem zapisovat cisla v Sedesatkové soustavé s vyuzitim klasickych cislic — ve jmenovate-
lich zlomkii se budou vyskytovat mocniny 60 udavajici ,Sedesatinna“ mista a citatelé budou
moci nabyvat sedesati riiznych ,cisel“ v rozsahu 0-59. Miizete si napriklad ovérit, ze desitko-
vé cislo 3,56 se da zapsat 3;33,36 jako sedesatkové, kde ¢arkou oddélujeme Sedesatkové cislice
a strednikem nahrazujeme ,sSedesatinnou carku“

Abychom prevedli v/2 do Sedesdtkové soustavy, nejprve se podivame, jaké je nejvyssi mocni-
na 60, kterd je mensi nez /2. Bez dlouhého badani bychom méli dojit k zavéru, ze nejvétsi
celé n, které splinuje

60" < V2,

je 0, protoze pro libovolné é&islo x € R — {0} plati, ze ° = 1. Zaroveii je ziejmé, Ze v /2 se
nachézi pouze jednou. Odmocnina ze dvou tedy v Sedesitkové soustavé zac¢iné jako 1. Nyni ji
odeéteme od /2, abychom dostali zbytek, kterj neni popsén, mohli proces opakovat a zjistit
dalsi cifry.
V2-1=0,41421...

Protoze ndm nevysla nula, nevyjadrili jsme jesté celé ¢islo a musime ho upfesnit vice ¢islicemi.
Dale tedy vyjadifme, kolikrat se do naseho &isla vejde o jedna mensi mocnina Sedesatky 6071,
neboli jaka cifra bude na prvnim ,Sedesidtinném misté“. Pro pfipomenuti uvedeme vztah pro
praci s mocninami

Nyni tedy hleddme, kolikrat se ¢fslo 60+ vejde do zbytku 0,414 21 ... Toto lze snadno uréit tim,

7e zbytek vydélime mocninou Sedesatky, se kterou pravé pracujeme, tentokrat 601, a vysledek

zaokrouhlime dold. Dostavame
0,41421...

60-1 =60-0,41421...=2485...,

a protoze hleddme nejveétsi celociselny nasobek, dostdvame 24. Na prvnim ,,Sedesdtinném* misté
bude tedy 24. Nyni opét zjistime, jaky je zbytek

24
0,41421356... — 50 = 0,1421356. ..

V dalsim kroku hleddame ¢islo, které bude na druhém ,sedesiatinném* misté, které mizeme
zapsat jako 1n/602. Zbytek z predchoziho kroku tedy vynasobime 60%, &imz dostavame

3600-0,01421356...=51,16...



Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VII.V.2

Nyni je zfejmé, ze na druhém ,Sedesdtinném“ misté se nachazi 51 a zbytek ¢ini 0,000 046 89.
Takto bychom mohli pokradovat do nekoneéna, protoze v/2 je iracionélni &islo. To znamend, 7e
nelze vyjadrit jako zlomek. Pokud by toto cislo slo zapsat na konecny pocet ,Sedesatinnych®
mist, tak bychom je mohli jednoduse secist a rozsirit je na jeden zlomek.
My méame c¢islo zapsat pomoci tif ,Sedesatinnych® mist, a proto cely proces jesté jednou
zopakujeme
0,00004689 - 60> = 10,13. ..

Dostavame tteti ,Sedesatinné“ misto jako 10 a zbytek 0,000 000 599.
Odmocninu ze dvou tedy muzeme na t¥i ,,Sedesatinnd* mista zapsat jako
24 51 10
1+ — 4+ — + — = 1;24,51,10.
+60 602+603 D
Abychom uréili desetinné misto, v némz se tento zéapis lisi od skute¢né hodnoty, prevedeme
jej zpét do desitkové soustavy a porovname ho se skutecnou hodnotou. Tim ale dostaneme
zbytek, ktery jsme ziskali pii prevodu do Sedesdtkové soustavy, a tedy vidime, Ze tento zapis
je presny na Sest desetinnych mist a odchylka vznikd az na sedmém desetinném misté. Uplné
stejné muzeme postupovat s ¢islem 7, pro které ziskdme Sedesitkovy zapis 3;8,29,44 . .. Presnost
takového zapisu je na sedm desetinnych mist, odchylka nastava az na osmém desetinném misté.

Poznamky k doslym resenim

Nejcast&jsi chyba nastdvala v tom, Ze jste pfevadéli n a /2 ze zaokrouhlenych hodnot s nedo-
state¢nou presnosti. Poté se vam vysledky lisily uz na druhém nebo tretim misté, protoze plati,
ze prevedené ¢islo nemuze mit vétsi presnost nez prevadéné éislo.

Historicka poznamka

Jak jsme jiz v zadani dlohy uvedli, Sedesatkovou soustavu vyuzivali mimo jiné staii Babylo-
nané. Na nésledujici fotce muzeme vidét starou desticku, na kterou Babylonané zapsali pravé
odmocninu ze dvou v Sedesitkové soustavé se stejnym vysledkem jako v této tloze. Ackoliv
Sedesatkovd soustava muze vyjadrovat nékterd cisla presnéji, dnes se pouziva prevazné desit-
kova soustava, kterd je jednodussi na vyjadreni, jelikoz na ni nepotfebujeme Sedesat odlisnych
znaktl. Navic je desitkova soustava pro lidi prirozenéjsi diky tomu, Zze mame deset prsti, tudiz
miuizeme pocitat ,na prstech® I pfesto vsak sedesdtkova soustava nevymizela tiplné — jesté dnes
se pomoci ni vyjadiuje Cas a thel.
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Obr. 1: Starobabylonska hlinénd tabulka s nazna¢enym ctvercem s thlopfickami a v klinovém
pismu popsanou stranou o délce 30. Prvni fadka &isel odpovida Sedesitkovému rozvoji v/2.
Druh4 fddka pak nenf nic jiného nez délka thlopticky (v desitkové soustavé 30v/2 = 42,4264).
Autor: Bill Casselman, licence: GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html),
CC-BY-SA-3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/), CC-BY-2.5
(https://creativecommons.org/licenses/by/2.5)
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