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Uloha V.1 ... Platén 5 bodi; pramér 5,00; Fesilo 10 studentt

Lidé byli jiz od starovéku fascinovani geometrii a soumérnosti. Jednim ze symbolii dokonalosti
byla ve starovékém Recku takzvand platénské télesa. To jsou télesa, jejichz stény jsou shodné
pravidelné mnohotihelniky a existuje jich celkem pét — ¢tyrstén, krychle, osmistén, dvanactistén
a dvacetisten. V antice jim byla prirazovana symbolika péti prvki. Ovsem i ze soucasného
pohledu maji tato télesa nékteré zajimavé viastnosti, napriklad se velmi casto objevuji ve tvarech
krystali.

Na nasem Webuﬁ] miiZete najit sité téchto téles. Vasim tkolem bude nejprve vystrihnout sité
a slepit z nich télesa (nezapomerite poslat fotku) a poté u kazdého spocitat vSechny vrcholy,
hrany a stény a zapsat tyto pocty do tabulky. Souvisi spolu néjak tato c¢isla pro kazdé téleso?
Zkuste najit jednoduchy vzorec, ktery je vzdy spojuje.

Nejprve musime télesa slozit z jejich siti, které lze najit na Webu.E Mame-li télesa slozen4,
miizeme se pustit do pocitani vrcholu, hran a stén. Abychom méli jistotu, ze néco nepocitame
dvakrat, vezmeme si na pomoc fix, kterym si budeme znacéit jiz zapocitané objekty. Vysledky
si mizeme prohlédnout v nasledujici tabulce.

Tab. 1: Celkové pocty stén, hran a vrcholi dostupnych téles

Téleso Stény Hrany  Vrcholy

Ctyf¥stén 4 6 4
Krychle 6 12 8
Osmistén 8 12 6
Dvanactistén 12 30 20
Dvacetistén 20 30 12

Podivejme se podrobnéji na nalezené pocty. Vyskytuje se zde nékolik pravidelnosti. Napriklad
pro krychli a osmistén plati, ze obé télesa maji stejny pocet hran, avSak hodnoty pro pocet
vrcholl a stén maji zaménéné. To vychézi z takzvaného principu duality téchto téles. Pokud ve
stredech stén krychle udélame body, které vhodné spojime, ziskdAme osmistén. A samoziejmé to
funguje i naopak. Jedno téleso l1ze tedy vepsat do druhého tak, ze kazdy jeho vrchol se dotyka
stredu jedné stény druhého télesa. Déle si mizeme vSimnout, ze u vSech téles je nejvyssi pocet
hran, ale vZdy je mensi nez soucet poctu stén a vrcholu téchto téles. Pokud budeme trochu
pocitat, zjistime, Ze soucet poctu stén a vrcholl je vzdy o dva vétsi nez pocet hran. Oznacme
pocet vrcholi V', pocet stran S a pocet hran H, pak plati

V4+S—-—H=2.

1 attp://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/ulohy/r7/s5/platon.pdf
2http://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/ulohy/r7/s5/platon.pdf
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Platénskymi télesy se v 18. stoleti zabyval Svycarsky matematik a fyzik Leonard Euler,
a proto se tento vztah, ktery spojuje pocet vrcholi, stén a hran jednotlivych platonskych téles,
nazyva Euleriv vzorec. Jeho pravdivost si miizeme ovétit na tabulce ndmi namérenych hodnot.
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