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Uloha IV.1 ... Na prasky ® @ 5 bodt

Tomaés$ je nemocny a dostal od lékare ¢istou ti¢innou ldtkou ve formé présku, ze kterého si mé
pFipravit kapky s maximélni koncentraci 15g-17!. Tom4s si kapky pfipravuje tak, ze vezme 5g
prasku a rozpusti ho ve 100 ml vody. Nasledné polovinu roztoku odlije a zbytek dopusti ¢istou
vodou. V dalsim kroku odlije 3/4 roztoku a roztok dopusti vodou do ptivodniho mnozstvi. Ale
protoZe mé pocit, Ze uz jsou kapky moc naredéné, prisype jesté 1 g prasku, odlije 20 % roztoku
a naposledy naredi vodou. Jakou koncentraci mé vysledny roztok? Dodrzi Tomas maximalni
koncentraci predepsanou lékafem?

Uloha IV.2 ... K4jistan ® @ © © 5 bodit

Kaja si chtéla postavit jednoduchy stan s trojihelnikovym vchodem, pro ktery zatluce do zemé
dva koliky na sousednich rozich plachty a mezi né kul, na ktery plachtu vyzvedne. Zapomnéla
si doma metr, ale i pres to chtéla svij stan postavit dokonale presné. Proto ji nezbylo nez
mérit vSe v pidich® Do zemé kolmo zabodla kil o vysce h = 12pidi a zatloukla prvni kolik
ve vzdalenosti ¢, = 9pidi od killu po zemi na jednu stranu. V jaké vzddlenosti c, od kiilu
(v pidich) musi Kéja zatlouci druhy kolik na opacéné strané, aby se plachta, kterd ma délku
strany L = 35 pidi, mezi koliky na vzptimeném kilu napjala?

Uloha IV.3 ... Okt4via ide stovkou ® @ © © 6 bodu

Ve vytrvalostnim automobilovém zévodé se zdvodnici Pepa a Lukas predhanéji na poslednich
nékolika kilometrech cilové rovinky. Pepa véri, ze méa vitézstvi v kapse, a proto jede jen rychlosti
vp = 100km-h™'. I kdyZ ho Lukas piedjizdi rychlosti vr, o 30km-h~! vétsi, Pepa nepfidava
plyn a do cile je pevné rozhodnut dojet stdlou rychlosti. A opravdu! Kdyz je Lukas 1km pred
Pepou, selhdvd mu motor a Lukas tak rovnomérné zpomaluje celou bolestnou 1min. Takto
Lukas zpomali az na nejmensi rychlost v, pri které mu vsak motor opét naskoc¢i a on nahle se
stejné velkym zrychlenim opét zrychluje az na svou puvodni rychlost vr,. Pravé kdyz dosdhne
zachovaval chladnou hlavu. Je to sice remiza pro Pepu, ale velké stésti pro Lukédse! Na jakou
nejmensi rychlost Lukas zpomalil kvili selhdani motoru?

LPid je stara jednotka odvozend od vzdalenosti mezi konci mali¢ku a palce na roztazené ruce. Pravé odmé-
fovani vzdéalenosti pomoci ,,chiize“ ruky do strany na malicku a palci se ¥ika ,pidéni*



Uloha IV.4 ... A co takhle rtut ® @ © © 6 bodt

Danovi zbyly dva velké nevyuzité trychtyie A a B ve tvaru kuzelu, oba s polomérem podsta-
vy r = 12,5cm a vyskou h = 15cm. Danovi také zbylo hodné rtuti od posledniho pokusu
o vyrobu tlakoméru a rozhodl se trochu experimentovat s hydrostatickym tlakem. Trychtyie
upevnil vedle sebe do stejné vysky, tstimi doli, pricemz je spojil tenkou hadickou s uzavienymi
ventily na koncich. Do trychtyre A potom zacal nalévat rtut o hustoté gug = 13 600 kg-m ™3, do-
kud jeji hladina nebyla hy = 1cm nad tstim. Jaky objem vody Vi o hustoté o = 1000kg-m >
musi Dan nalit do trychtyfe B, aby po ustéleni a otevieni ventilii na hadi¢ce nedoslo k jaké-
koli zméné vysky hladin v trychtyiich? Objem, o ktery je kuzel zkracen na svém usti, a objem

hadicky zanedbejte.
T
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Uloha IV.5 ... Twilight ® @ © ® % 7 bodi

Gravitacni pritazlivost télesa popisujeme gravitaénim zrychlenim, jehoz hodnotu muizeme urcit

z jeho hmotnosti a nasi vzdalenosti od télesa. Kdyz se vsak na Zemi postavime na vahu, ji udany

vysledek neovliviiuje jen zrychleni gravitacni, ale tihové, do néhoz je pricten také vliv odstie-

divého zrychleni zptusobeného rotaci planety. Nezapominejme vSak na vliv ostatnich nebeskych

téles!

(1) Bez uvazovani pritazlivosti Mésice a Slunce, spoc¢téte povrchova tihova zrychleni na pélu
a na rovniku Zemé.

(2) Jaké bude toto zrychleni na rovniku, pokud ho budeme urcovat pfi zatméni Slunce s obéma
télesy v zenitu (pfimo nad hlavou)?

(3) A jak se zméni pfi zatméni Mésice, kdyby zistal v zenitu a Slunce se objevilo v nadiru,
tj. primo pod nohama?

(4) Kolikrat dale by se musel Mésic vzd4lit od Zemé v pfedchozim dkolu, aby ndm véha, kdyz
se na ni na rovniku postavime, ukazovala stejnou hodnotu, jako za podminek z prvniho
tkolu?

Uloha IV.E ... Rozmrzni! ® @ ©® © 7 bodu

Jak jisté vite, k roztani ledu je potieba ur¢ité mnozstvi tepla, které je zavislé na jeho hmotnos-
ti. Zmérte mérné skupenské teplo tani ledu pomoci rychlovarné konvice, a to tak, ze nejprve
ohratim daného mnozstvi vody urcite jeji vykon, a poté ohfatim vody s ledem urcéite mérné
skupenské teplo tani ledu. Pokud nemate rychlovarnou konvici, nezoufejte! Méfreni muzete pro-
vést 1 ohfatim vody na sporaku, avsak musite si dat pozor, abyste neménili jeho vykon béhem

2Uvazujte zde i v dalsich tkolech tabulkové stfedni vzdalenosti mezi télesy.



jednotlivych méfeni. Nezapomente pokus nékolikrat opakovat a uvazit chybu méteni. Na zaveér
se zkuste zamyslet nad jejimi pfi¢inami.

Uloha IV.C ... Slune¢ni ® @ © © 7 bodii

Vyfucek si poridil sextantE a tikal si, co by tak mohl zmérit. Podival se presné jiznim smérem,

kde spattil Slunce a jeho odraz na vodni hladiné. Zméfil proto thel mezi nimi a zjistil, ze je

presné 60 stupnu.

(1) Urcete maximéalni vysku nad obzorem nebeského rovniku, vite-li, Ze pozoroval z Prahy.

(2) Urcete deklinaci Slunce v dobé pozorovani.

(3) Vime také, Ze to bylo v druhé poloviné kalenddiniho roku. Urcete datum pozorovani z ta-
bulek na internetut

(4) Nakonec urcete rektascenzi Slunce a mistni hvézdny ¢as v dobé pozorovani.

(5) Pokud by Vyfuéek pozoroval cely rok, jaky nejvétsi dhel Slunce nad obzorem by naméfil?

Pozndmka Text seridlu naleznete na nasem webu.

Korespondenc¢ni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www:  http://vyfuk.mff.cuni.cz
e-mail:  vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

Vyfuk je také na Facebooku E
http://www.facebook.com/ksvyfuk

Korespondenéni seminai Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastiesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematika a fyziki.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

3Sextant je pfenosny p¥istroj pro méfeni thlové vadalenosti dvou objektii.
4Uziteénou tabulku miizete nalézt na http://rocenka.observatory.cz/download/hr2018. pdf
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