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Uloha IV.3 ... Oktavia ide stovkou 6 bodii; (chybi statistiky)

Ve vytrvalostnim automobilovém zavodé se zavodnici Pepa a Lukas predhanéji na poslednich
nékolika kilometrech cilové rovinky. Pepa véri, ze ma vitézstvi v kapse, a proto jede jen rychlosti
vp = 100km-h~!. T kdyz ho Lukds predjizdi rychlosti vi, o 30km-h™! vétsi, Pepa nepiidava
plyn a do cile je pevné rozhodnut dojet stalou rychlosti. A opravdu! Kdyz je Lukas 1km pred
Pepou, selhdava mu motor a Lukas tak rovnomérné zpomaluje celou bolestnou 1min. Takto
Lukas zpomali az na nejmensi rychlost v, pri které mu vsak motor opét naskoci a on nahle se
stejné velkym zrychlenim opét zrychluje aZz na svou puvodni rychlost vi,. Pravé kdyz dosahne
této rychlosti, prijizdi do cile, a to pravé ve stejny okamzik jako Pepa, ktery po celou dobu
zachovaval chladnou hlavu. Je to sice remiza pro Pepu, ale velké stésti pro Lukase! Na jakou
nejmensi rychlost Lukas zpomalil kvili selhani motoru?

Nejdrive se zamyslime nad tim, co bychom k feseni tilohy mohli vyuzit. Pravdépodobné budeme
muset ziskat néjakou rovnici zahrnujici hledanou rychlost v, kterou z ni nasledné vyjadiime.
Oba zévodnici jedou po stejné dréze s totoznou délkou, ddme proto do rovnosti dréahy, které
oba ujeli. Vyplati se popsat pohyby obou zdvodnikt zvlast a nasledné je porovnat.

Na situaci se podivame ve chvili, kdy Lukas zacne zpomalovat. Velikost jeho zpomaleni si
oznac¢ime a. Abychom mohli provést obecné feSeni, ozna¢ime si ¢as, po ktery Lukasovo auto
zpomaluje, jako ¢ = 1 min. Pepu prozatim sledovat nebudeme. Spocitame si pomoci vzorce pro
zrychleny pohyb¥ jakou drahu s; Lukas urazi za dobu zpomalovani:
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Také si uréime zpomalen{ (které je ve fyzikdlnim smyslu vlastné zdporné zrychleni) a. Vypodi-
tame ho jednoduse jako zménu rychlosti za urcity cas.
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Lukas zpomalil na rychlost v a opét ji zvySuje se stejné velkym zrychlenim jako predchozi
zpomaleni, tedy a. Spoéitame ¢as, po ktery bude zrychlovat (mélo by to logicky trvat stejné
dlouho, jelikoz zména rychlosti je stejnd a zrychleni také, ale lepsi je presvédéit se i analyticky):
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Zrychlovat bude tedy opét stejny ¢as t. Nyni mizeme vypocitat drahu sa, kterou urazi Lukas,
nez dosahne konecné rychlosti vr,:

1
sg = vt + §at2.

1Pokud nejste se zrychlenym pohybem dostateéné sezndmeni, miizete si projit Vyfucteni 1. série 4. ro¢niku
na adrese http://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/ulohy/r4/vyfucteni/vyfucteni_1.pdf.
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A celkova draha sr,, kterou urazil, je soucet s1 a sa:

S, = S1 + S92 = vt — %atQ—i—vt—ﬁ—%az‘? = vt + vt.
Celkovy cas tc, po ktery se Lukds pohyboval, je soucet ¢asu, béhem kterého zpomaloval a Casu,
béhem kterého zrychloval, tedy t. =t 4+t = 2t.

Timto jsme Luk&siuv pohyb dopoditali, ale co Pepa? Ten zachoval chladnou hlavu a ce-
lou dobu se pohyboval rovhomérnym piimocarym pohybem o rychlosti vp. Ujel tedy celkovou
drahu sp:

sp = vptc = 2upt.

Nyni mizeme dat obé drahy do rovnosti, ale musime k dréaze Lukéase pri¢ist d = 1km, protoze
zacinal o kilometr dale, takze ujel méné:

sp = s, +d,
2upt = vt + vt +d.

Odtud po vyjadieni rychlosti v ziskdme vzorec, do kterého jiz dosadime zndmé hodnoty (avsak
pozor, v zékladnich jednotkéch):

2upt — vt — d
=
t
~2-(100/3,6)m-s" - 60s — (130/3,6) m-s~" - 60s — 1000 m

= 605 =277ms ' =10km-h™'.

Luka$ mohl zpomalit na nejmensf rychlost v = 10 km-h™*.

Poznamky k doslym resenim

Valné vétsina z vas se dopracovala ke spravnému vysledku, za kazdé takové feseni jsem dal
plny pocet bodu. Nejvice se vyskytovalo feseni pomoci urc¢eni primérné rychlosti Lukasova
zpomaleného pohybu a nésledny vypocet miniméalni rychlosti ze znalosti, ze u zrychleného
pohybu se primérnd rychlost rovna priméru maximalni a minimalni rychlosti. Tento zptsob
samoziejmé dodé spravny vysledek, ale dejte si pozor, prumérovani rychlosti muze byt velmi
Casto osidné, protoze ne vzdy plati, ze primérnou rychlost muzeme spocitat jako prosty prumeér
rychlosti. Kdyby naptiklad jezdec na néjaky Cas zastavil, jiz bychom pro vypocet prumérné
rychlosti museli postupovat jinak.
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