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Uloha II.C ... Makajici elektrony 6 bodt; (chybi statistiky)

Kacka dostala novou sodikovou katodu a rozhodla se, zZe si ji ozkousi. Posvitila na ni ultrafia-

lovym svétlem o vinové délce 300 nm a pozorovala vyletujici elektrony.

(a) S jakou kinetickou energii vyletuji elektrony z povrchu sodikové katody, je-li vystupni préce
elektronti v sodiku 3,7 - 10719 J?

(b) Jakd je rychlost kazdého z elektronu, je-li zndmo, Ze hmotnost jednoho je 9,1 - 1073 kg?

(c) Jaké je nejvétsi vinovd délka svétla, kterym miize Kacka na sodikovou katodu svitit, aby
byla schopna pozorovat vyletujici elektrony?

(a) Pro vypocet kinetické energie vyletujicich elektrontu ze sodikové katody potfebujeme rovnici
fotoefektu z Vyfucteni

Ey =W, + Ex,

kde za E; muzeme dosadit
Er=h<
f N

Ziskame tak rovnici: c

h— =W, + Ex.

h + ki
Odtud muzeme vyjadrit hledanou kinetickou energii jako
c
Ek = hx - Wv .

Ciselnym dosazenim do této rovnice dostavame

1 3-10%m-=s7!

By = 2107 Js
e = 00810 s 0 10 m

—-3,7-100"J=29-10""1J.
Po dosazeni do rovnice nam tedy vyjde, ze kineticka energie vyletujicich elektronui ze sodi-
kové katody je Ey =2,9-107'°J.

(b) Abychom mohli vypocitat rychlost vyletujicich elektront, potiebujeme vzorec pro vypodet

kinetické energie

1
Ey = §mv2 .

[2F)\
V=93] —
m

Dosazenim vysledku z predchozi otézky a hmotnosti elektronu m = 9,1-1073! kg do tohoto
vztahu zjistime, Ze rychlost vyletujicich elektront je v = 8,02-10% m-s~*, neboli 802 km-s~?,
coz jsou asi tfi desetiny procenta rychlosti svétla ve vakuu.

(¢) Z Vyfucteni jiz vime, ze aby doslo k vyrazeni elektronu ze sodikové katody, musi platit

Upravou této rovnice ziskdme vztah:

Ee > W,.
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Svétlo s vétsi vinovou délkou ma nizsi energii. Pouzijeme-li svétlo s nejvétsi vinovou délkou,
veskera jeho energie se spotrebuje na vystupni praci elektronti. Bude tedy platit

Ey=W,.
Dosazenim vztahu pro energii fotonu za Ef muZzeme rovnici upravit do tvaru

c
h—=W,.
3 W,

Odtud jiz miizeme vyjadrit hledanou vlnovou délku A jako

. 8 . _1
A h-C 663103 gt SIS L s ag 10Ty,

Wy 3,7-10-19)J
Nejvétsi pripustnd vinova délka svétla, kterym mize Kacka na sodikovou katodu svitit
a stale pozorovat fotoefekt, je A = 538 nm, coz odpovida zelenému svétlu.

Poznamky k doskym resenim

Mnohym z vas jsem musel strhnout body za to, Ze jste neméli komentéare ke svym vypoctum.
Jinak bych vas chtél pochvalit, protoze vétsina z vads méla vypocty v porddku. Za tuto tlohu
jste celkem mohli dostat 6 bodl. Tato tloha méla celkem 3 ¢asti. Pokud jste méli v jedné casti
spravné vypocty a k nim komentare, dostali jste za kazdou ¢ast 2 body. Pokud jste méli Spatné
vypocty nebo vam chybély komentare k vypoctim, strhnul jsem vam za danou c¢ast 1 bod.
Pokud vdm dand ¢ast chybéla uplné, dostali jste za ni 0 bodu.
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