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Uloha I1.4 ... Koupelnovy bojler 6 bodii; (chybi statistiky)

Peta se vratila z prochazky celd zmrzla a rada by si dala horkou koupel. V koupelné ma bojler
s tdinnosti n = 80 %, ktery je pripojen do zdsuvky s efektivnim napétim Uss = 230V a pri
svém provozu spotrebovava proud o efektivni hodnoté I.s = 10 A¥ Peta si napusti ze studny
do bojleru 1001 vody o teploté 15°C. Chtéla by koupel o teploté 40 °C. Za jak dlouho se ji
ohreje voda na napusténi vany, jestlize ji napousti pouze z bojleru? Tepelné ztraty do okoli
zanedbejte.

Nejdrive si spo¢teme, jakou energii musime dodat 100 ¢ vody, aby se ohtdla na 40 °C. Budeme
vychézet ze vztahu pro teplo
Q = mcAt,

kde je @ dodand energie, m hmotnost ohrivané vody, ¢ je mérna tepelna kapacita vody a At
je zména teploty vody. Hmotnost vody spocteme jednoduse pomoci hustoty, ktera ¢ini o =
=1g-cm 3, jako
m = oV =1000kg-m®-0,1m® = 100kg.

Meérna tepelna kapacita je konstanta a je ddna druhem latky, kterou ohfivame. U vody je zndmo,
7e ma hodnotu zhruba ¢ = 4180 J kg~ K1,

Dale potrebujeme spocitat teplo, které doda bojler vodé. Vime, zZe bojler je napéjen ze sité
s napétim Ues = 230V a proudem I = 10 A. Jde o stiidavé napéti a proud, nicméné v obou
pripadech mame zadény jejich efektivni hodnoty. Tedy hodnoty stejnosmérného napéti a proudu
takovych, Ze za stejny cas vykonaji stejnou préaci jako skutecné stridavé napéti a proud. Pro
elektricky vykon bojleru muzeme psat

Pet = Uetlet .

Bojler m4 d¢innost pouze n = 80 %, na ohfev vody se pouzije tedy pouze 80 % z jeho vykonu.
Teplo, které dodé bojler vodé za ¢as T, muzeme tedy vyjadrit jako

Q = nPefT .
Dosazenim z téchto rovnic do prvni a vyjadienim casu T dostavame koneény vztah, do
kterého uz mizeme dosadit zndmé hodnoty:
_ mecAt  100kg-4180J-kg” "K' - 25°C
- NUetler 0,8-230V-10A

=5679s =1h34min39s.

Peti se tedy voda na napusténi vany ohfeje za asi hodinu a pul.
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Ve skuteénych zasuvkidch mame tzv. stiidavy proud, kterému se v Case periodicky méni velikost napéti
a proudu. Abychom nemuseli pocéitat s ¢asové proménnymi napétimi a proudy, zavadi se efektivni hodnoty
napéti a proudu. Tyto efektivni hodnoty nam fikaji velikost stejnosmérného napéti, resp. proudu, se stejnym
primérnym vykonem jako ptuvodni ¢asové proménné napéti, resp. proud. Muzeme tedy uvazovat, ze elektfina
v zasuvce ma konstantni napéti i proud, jejichz velikost odpovidéd efektivnim hodnotam.


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	4: Koupelnový bojler

