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Uloha I1.2 ... Spojena kole¢ka 5 bodii; (chybi statistiky)

Na Matfyzu si velmi vazi Vyfuku, a proto se rozhodli sestrojit pohybujici se soustavu ozubenych
kol s obrazkem Vyfucka, ktera bude zdobit hlavni budovu. Prvni kolecko bude mit 21 zubi,
druhé 25 zub, treti 15 zakulacenych zubii, ¢tvrté kolecko bude s 9 zuby. Posledni paté kolecko
ma mit pouhych 7 zubii. VSechna kolecka se maji tocit zaroven a zapadat do sebe podle obrazku.
Kolikrat se otoci kazdé z nich, nez si budeme moci opét prohlédnout Vyfucka jako na zacatku?

Jelikoz do sebe kolecka musi zapadat a porad se dotykaji, trva otocCeni o jeden zub na vsech
koleckach stejnou dobu. Abychom si mohli prohlédnout Vyfucka jako na zacatku, musi se kazdé
kolecko otocCit o celociselny pocet otacek. Aby se kolecko otocilo kolem dokola, musi se otocit
o vsechny svoje zuby.

Vsechna kolecka se logicky musi otocit o stejny pocet zubti. Chceme tedy, aby tento celkovy
pocet zubu byl délitelny poctem zubt kazdého kolecka a zaroven chceme, aby toto ¢islo bylo
nejmensi mozné. Dosdhneme toho tak, zZe pocet zubu, o ktery jsme soustavu otocili, vydéleny ja-
kymkoliv z poc¢tu zubi na koleckéch, bude celé ¢islo, coz znamend, Ze se vSechna kolecka otocila
o cely pocet otacek. Nami hledané ¢islo se nazyva nejmensi spoleény nésobek, v tomto pripadé
hleddme nejmensi spolec¢ny nésobek ¢isel udavajici pocet zubt na jednotlivych koleckach.

Abychom ho mohli spocitat, rozlozime jej na prvoéisla (tzn. hleddme takova prvocisla, ktera
po vynasoben{ daji rozklddané ¢islo).

21=3-7

25=5-5

15=3-5
9=3-3
T="T.

Nejmensi spolecny nasobek cisel je takové ¢islo, z jehoz prvociselného rozkladu dokazeme
posklddat vSechna ptuvodni ¢isla a pritom v ném neni zddné dalsi prvocislo navic. Lze ho tedy
spocitat jako souéin nejvyssich moznych mocnin vSech prvocisel ze vSech prvociselnych rozkladi.
Pro nase ¢isla vidime, Ze napf. 3 se v prvociselném rozkladu nejmensiho spole¢ného nasobku
musi objevovat minimalné dvakrat, stejné jako 5. Pro ndsobek n dostavame tedy

n=3%.52.7=1575.



Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VILII2

Kazdé kolecko se tedy otoci o 1575 zubt. Nyni tento pocet pouze vydélime poctem zubl
jednotlivych kol, ¢imz zjistime, kolikrat se kazdé kolecko otocilo:
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n4:T:1757
ns = 15775 =225.

Abychom mohli Vyfucka opét vidét v jeho plné krase, musi se prvni kolo otocdit 75krat,
druhé kolo 63krat, tfeti 105krat, ctvrté 175krat a posledni paté 225krat.
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