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Uloha VLE ... Sponky 7 bodi; priamér 6,40; Fesilo 30 studentt

Jste-li dostatecné Sikovni, povede se vam polozit prilozené kovové kancelarské sponky na hladinu
vody tak, aby se neponorily, i kdyz je hustota sponek mnohem vyssi nez hustota vody.

Obtiznost tikolu se zvysi poté, co do vody pridate tzv. detergent, napriklad Jar. Rozmichejte
proto 1 ml Jaru (nebo jiného prostiedku na nddobi) ve 100 ml ¢isté vody. Pak 1 ml tohoto roztoku
rozmichejte v dalsich 100 ml vody a alespon 10krat zkuste umistit sponku na hladinu vody. Po
prvnim pokusu pridejte do vody dalsi mililitr roztoku, pokus zopakujte, pridejte dalsi mililitr
a tak dale. V reseni nam poslete tabulku udavajici pocet plovajicich sponek pro rizny objem
pridané jarové vody.

Pozndmky k experimentu:

e pred pokusem si poradné umyjte ruce,

e umistovani sponek na hladinu vody si nejdrive nékolikrat vyzkousejte v Cisté vodé,

o zkuste pouzit pinzetu nebo jiny nastroj,

e po kazdém pokusu je dobré sponky oplachnout v tekouci vodé.

Teorie

Pro vyfreseni této experimentélni tilohy si nejdiive musime fict, co je to povrchové napéti ka-
palin. Mezi molekulami v kapalindch totiz pusobi nezanedbatelné pfitazlivé sily (tim se prévé
kapaliny odlisuji od plynt). V objemu kapaliny tyto sily piisobi ve vSech smérech a ve vysledku
se jejich ucinek témér vyrusi. Jind situace plati pro tenkou vrstvu molekul na hladiné kapaliny.
Zde totiz plsobi pfitazlivé sily pouze z jedné strany (z ,vnitiku“ kapaliny) a ve vysledku tak
vytvari nenulovou silu, ktera jako by povrch kapaliny zpevnovala.

Povrchova vrstva s tloustkou asi 1 nm = 1072 m se pak chové jako slab4 pruzné blina, kterd
je schopna na hladiné kapaliny udrzet drobné predméty, jako napriklad kancelarské sponky,
i pokud je jejich hustota vétsi nez hustota dané kapaliny. Fyzikalné feceno, tthovou silu sponek
vyvazuje tzv. sila povrchového napéti.

Saponéty a jim podobné prostiedky (tzv. detergenty) snizuji povrchové napéti vody, a tedy
i silu povrchové blany. Jinymi slovy, prilévani saponatu do vody by mélo zptsobit, Ze polozeni
sponky na vodni hladinu bude stale tézsi a tézsi. Pokud by byl nds experiment idedlni, méli
bychom pozorovat velmi ostry prechod mezi stavem, kdy plavou vSechny sponky, a stavem,
kdy neplave zadna sponka. Jednoduse, pri néjaké koncentraci detergenti bude maximalni sila
povrchového napéti mensi nez tihova sila sponky a ani pti sebevétsim usili bychom nedovedli
umistit sponku na hladinu kapaliny.

Meéreni
Pti provadéni pokusu je jeden z nejlepSich zptsobu poklddani sponek na hladinu vody pouzit
jinou sponku ohnutou do tvaru pismene L. nebo doporucovanou pinzetu ze zadéni. Nase na-
méfené hodnoty uvadime v tabulce [Il. Vidime, Zze pfi malych koncentracich saponatu lze na
hladinu vody umistit 10 z 10 sponek, zatimco pro vétsi koncentrace nelze na hladinu polozit
ani jednu sponku z deseti tak, jak to predpovidd nase teorie.

Diskutovany pfechod mezi plovoucimi a ponofenymi sponkami pozorujeme mezi 2 a 3 kap-
kami saponatové vody. To, Ze prechod neni tak ostry jak teorie predpoklada, lze vysvétlit tim,
ze kazda sponka je trochu jind. Lisit se mohou napfiklad v hmotnosti (na které zavisi tihova
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Tab. 1: Pocet plovoucich sponek na vodni hladiné v zavislosti na mnozstvi saponatu ve vodé.

gislo méFeni o 1 2 3 4 5
mnozstvi sapondtu/ml 0o 1 2 3 4 5
pocet plovoucich sponek | 10 10 7 1 0 0

sila) nebo v neéistotdch na jejich povrchu (ty mohou ovliviiovat povrchové napéti vody v tésné
blizkosti sponek).

Jednoznac¢né jsme ale prokézali, Ze se zvySovanim koncentrace saponatu klesd Sance umistit
kancelarské sponky na hladinu.
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