Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VI.VI.4

Uloha V14 ... Zérovky 7 bodi; pramér 5,95; fesilo 37 studentt

Radka byla nakupovat a jako spravnd fyzicka si poridila tri stejné Zarovky. Aby je otestovala,
postupné zapojila kazdou ze zarovek k idedlnimu zdroji napéti 24V a zmérila, ze vykon kazdé
zarovky je 10 W.

Jaky celkovy vykon by Radka zmeérila, kdyby ke stejnému zdroji zapojila vSechny tii zarovky
najednou, a to (a) sériové anebo (b) paralelné?

Kdyz k idedlnimu zdroji napéti pfipojime jednu Radcinu zarovku, bude ji protékat proud I =
=U/R, kde U = 24V je doddvané napéti a R je odpor jedné zarovky (pro vSechny zarovky je
hodnota odporu stejnd).

Vykon zarovky P vypocitame jako soucin proudu a napéti na ni, tzn. P = UI. Kdyz do
tohoto vztahu dosadime vztah pro proud I uvedeny vyse, dostaneme

v _ v’ U®
PfUlfU-RfR = RfP.

Po dosazeni zadanych hodnot tedy zjistujeme, Ze odpor jedné zirovky je R = (24 V)2 JI0W =
= 57,64

Timto mame tlohu témér vyresenou, nebot nam jiz staci jen zjistit, jaké napéti bude na
zarovkach zapojenych sériové a paralelné. Pravidla, kterymi se ridi elektrické obvody, nam rikaji,
Ze napéti sériové zapojenych soucastek se séitaji. V nasem pripadé to ale znamend, ze napéti
na kazdé zarovce zapojené sériové musi byt Us = U/3F a odpovidajici vykon bude trojndsobek
vykonu jedné zarovky, tj.
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Pro paralelni zapojeni zarovek plati, ze napéti v kazdé vétvi je stejné, tzn. v nasem pripadé
bude napéti na kazdé zarovce rovno U, = U. Celkovy vykon bude opét trojnasobek vykonu
jedné zarovky:

U? U?
=3 = 3 = 3 30W

Vidime tedy, ze Radciny zarovky zapojeny sériové produkuji pouhou tretinu vykonu jedné
zarovky, kdezto zarovky zapojeny paralelné produkuji trojnasobek jednotlivého vykonu. Sku-
teCnost, Ze se vykony elektrickych soucdstek zapojenych paralelné s¢itaji, ma za disledek i to, ze
vSechny elektrické spottebice, které mate doma, jsou v elektrické siti zapojeny rovnéz paralelné.
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'Dohromady tak bude napéti na zérovkéach U/34+U/3+U/3 =U, coz odpovidd doddvanému napéti.
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