Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VI.VI.3

Uloha VIL.3 ... Akce a reakce 6 bodti; priimér 2,74; feilo 34 studentii

Jisté mnozi z vas znaji slavny 3. Newtoniiv zdkon. Neni v ném hacek? Pokud lokomotiva roz-
tlacuje vagon nebo treba kiin taha viz, jak je mozné, Ze se cely systém rozpohybuje a pritom
by vagon s lokomotivou nebo kiiri s vozem mély na sebe piisobit stejné velkymi silami, které by
se mohly vyrusit, takze by se nic nepohnulo? Vysvétlete, pro¢ se nevyrusi a jaké sily ptisobi na
kazdou cast systému.

Treti Newtoniiv zakon, tj. zdkon akce a reakce, ndm tika, ze sily, kterymi na sebe plisobi dvé
télesa, jsou stejné velké, maji navzajem opacny smér a soucasné vznikaji a zanikaji.

Podle zadani bychom tedy méli ocekavat, ze se dvojice tahovych sil od sebe odecte a na
pohyb vozu nebo vagdénu nebude mit vliv. Toto tvrzeni ale neni spravné, nebot dvojice sil, kterd
se v zakonu akce a reakce objevuje, nepusobi na totéz téleso!

Rozeberme si proto postupné, jaké sily ptisobi na jednotlivé objekty, treba na prikladu vozu
a koné. Ve sméru pohybu vozu pusobi sila, kterou ho kun téhne. Proti sméru zase tfeci sila
(napf. sila valivého tienf v kolech, odporovd sfla vzduchu apod.). Pokud se viz rozjizdi, tyto
sily nejsou v rovnovéaze, tzn. tahova sila koné prekond tfeni a vyslednd nenulova sila se projevi
jako zrychleni vozu.

Na koné ptisobi také dveé sily. Proti sméru pohybu je to reakéni sila, kterd ma stejnou velikost
jako tahova sila pusobici na viz. A prekvapivé, ve sméru pohybu pusobi tfeci sila, kterou se
kopyta koné (resp. kola vlaku) zapiraji do zemé. Opét, pokud se soustava koné a vozu rozjizdi,
tato treci sila je vétsi nez reakéni sila. Nenulova vyslednice téchto sil pak urcuje zrychleni koné
(které je stejné jako zrychleni vozu, jak ve velikosti, tak ve sméru).

Nezapomenme také na dalsi sily, které pusobi na jednotlivé objekty ve svislém sméru
(napf. tihov4 sila). Nastésti tyto sily nemaji na vodorovny pohyb koné, respektive vozu, zadny
vliv a proto se v tvaze vyse nevyskytuji.
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