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Uloha V.2 ... Valec 5 bodii; primér 3,34; fesilo 41 studentt

Na dvou vodorovnych kolejich je polozen vilec o poloméru r = 15 cm. Valec se po nich pohybuje
bez prokluzovani. Na vilec polozime provaz o délce | = 2m tak, Ze je na jedné strané uchycen
na sténé ve vysce 30 cm nad kolejemi a jeho druhd ¢dst volné visi doli (viz obrédzek |1). Stred
valce je vzdalen od stény 1 m. Na volném konci je zavéseno zavazi o hmotnosti m = 250 g. Nyni
provaz pritahneme ke sténé o 50 cm. Jak se zméni vyska zavazi?
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Obr. 1: Bo¢ni nékres vélce na kolejich

Nejdiive mtzeme zacit jednoduchym geometrickym rozborem tlohy. Polomér valce ¢ini 15 cm,
jeho prumeér tedy je 30 cm, coz je stejné jako vyska uchyceni provazu nad kolejemi. Je-li provaz
napnuty, je i vodorovny, tak jako na obr. [l, a od stény k bodu prvniho dotyku s valcem je
dlouhy 1m.

Provaz se dotyké vélce pouze v jeho horni levé ¢tvrtiné obvodu. Na vélci muZzeme pricist
k vysSe zminénému 1 m ¢tvrtinu obvodu valce, ktera ¢ini

% = % =23,6cm.
Pod trovni stfedu valce tedy visi zbyvajicich zhruba 76,4 cm. V této hloubce také visi zavazi —
pokud vystoupa o vétsi vzdalenost, vime, ze narazi do valce.

Budeme predpokladat, ze po celou dobu pritahovani bude provaz stale napnuty. Dale pred-
pokldddme (aby tloha byla viibec fesitelnd), ze valec pritdhneme dostateéné pomalu na to, aby
se pohyboval pouze v pribéhu manipulace s provazem. Pfesnou hmotnost zdvazi k feSeni tlohy
znat nepotrebujeme; ta nds ma pouze ujistit, ze provaz je napnuty i pod valcem.

Nyni je tfeba se zamyslet. Pokud se vélec odvali o ¢ast svého obvodu d, posune se jeho stied
nad kolejemi rovnéz o d. Protoze ale provaz nad vilcem nesmi prokluzovat, musi se vici stiedu
valce odmotat rovnéz stejna ¢ast jeho délky d. Maly tsek provazu, ktery predtim byl pfimo
nad stfedem vélce, tedy musel vzhledem ke stfedu valce urazit vodorovné vzdalenost d. Protoze
se ale sdm stfed posunul o d nad kolejemi, isek provazu urazil vaci kolejim vzdéalenost 2d.
To v kontextu této tlohy znamend, ze pokud provaz pritdhneme o 2d, valec se odvali jen o d
a zavazi vystoupd o d.

Odpoveédi tedy je, ze kdyz jsme pritdhli provaz o 50 cm, zévazi se zvedlo jen o 25 cm. Klesnout
nemiize, leda by se provaz roztrhl. Protoze na zacatku bylo zavazi v hloubce 76,4 cm pod stfedem
valce, rozhodné do néj nenarazi.
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Uvedeny princip si mtzete vyzkousSet i sami. Vezméte si dostatecné presny valec — tfeba
vicko od PET lahve — a postavte ho obvodem na ¢tvereckovany papir. Shora na vicko prilozte
vodorovné stupnici pravitka a pomoci néj valejte vicko po papiru. S jeho pomoci si muzete
v§imnout, Ze zatimco bod dotyku valce s papirem se posunul o vybrany pocet ¢tverecki, stupnice
pravitka se pritom posune vzhledem k papiru o dvojnasobek.
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