Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VL.IV.5

Uloha IV.5 ... Porucha topeni 6 bodti; priimér 4,09; feilo 35 studentii

Marek si postavil domek na stromé a rad v ném travi ¢as. Na podzim v domku ale byva docela
zima, nebot venku je teplota 10 °C. Marek si uvnitf’ proto topi topenim s vykonem 180 W. Po
dlouhém pobytu v domku je tak jeho vnitiek vyhraty na piijemnych 24 °C.
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Teplotni rovnovaha v domku nastane tehdy, kdyz je vykon, kterym v ném topime, stejny
jako vykon, ktery se pres okna a zdi ztraci. Tento ztratovy vykon je imérny rozdilu tep-
lot uvnitr a vné domku. Vypocitejte, kolikrat ma vétsi ztratovy vykon domek, v némz je
udrzovana teplota 24 °C vici domku s vnitrni teplotou 17 °C.

Jaka teplota se ustali v domku po tom, co Marek vypne topeni a z domku na dlouhou dobu
odejde?

Jednou se topeni v domku porouchalo. Marek doufal, ze si mistnost vytopi pouze vykonem
vlastniho téla (tedy asi 100 W). Na jaké hodnoté se ustdli teplota uvnitf domku v tomto
pripadé? Predpokladejte, Ze vykon Markova téla se s ménici teplotou v domku neméni.

Jelikoz vime, ze ztratovy vykon je timérny rozdilu teplot, je pomér ztratového vykonu pfi
24°C a pri 17 °C tmérny poméru rozdilu teplot, takze
24°C—-10°C _ 14°C 9
17°C —10°C ~ 7°C ~ '
Ztratovy vykon pfi teploté 24 °C je tedy dvojnasobny oproti tomu pii teploté 17 °C.
Pokud Marek vypne topeni a odejde, bude se z domku stéle ztracet teplo s vykonem timeér-
nym rozdilu teplot. Teplotni rovnovaha tedy nastane az v dobé, kdy je rozdil teplot venku
a uvniti nulovy, tedy teplota uvnitt se ustdli na 10 °C.
Jelikoz je ztratovy vykon primo imérny rozdilu teplot venku a uvniti domku, ze situace, kdy
byl domek vytapény, mizeme urcit konstantu dmérnosti. Pokud je v domku 24 °C, je vykon
vytapéni roven souc¢tu vykonu topeni a Markova téla, tedy P = 180 W 4+ 100 W = 280 W.
Protoze je domek v tepelné rovnovaze, plati pro vykon

P =kAt,
kde At =24°C — 10°C = 14 °C. Z tohoto vztahu pak vyjadiime konstantu ameérnosti
P 280 W o—1
= A7~ 12C =20W-°C™".

KdyZz zndme konstantu timérnosti a vykon Markova téla Py, muzeme spocitat teplotni
rozdil mezi teplotou uvniti a vné pri rozbitém topeni jako

, Py 100W .
Al =37 = sowecT 0 ¢

Teplota v domku pfi porouchaném topeni je tedy 10°C + 5 °C = 15 °C.
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