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Uloha IIL.2 ... Ludolfovo é&islo 6 bodt; prumér 4,59; resilo 46 studentti

Cislo 1 je jednim z nejznaméjsich éisel matematiky. Udava pomér obvodu kruhu ku jeho priimé-
ru. Martin si nasel, Ze v antice se na jeho priblizny vypocet pouzival pomér obvodu pravidelného
n-thelniku vepsaného do kruznice ku priméru kruznice.

Nejprve vypocitejte tento pomér pro ¢tyrihelnik a Sestitihelnik, pak napriklad pomoci Ex-
celu nebo jiného kalkulatoru najdéte takovy n-tthelnik s nejmensim n, Ze jeho pomér je ale-
spon 3,14, coz je hodnota jiz velmi blizka r.

Na zacatek bychom méli fici, Ze pro nasi ilohu jsou velmi dulezité spravné ilustrace a obrazky,
které vychéazeji ze zadani. Vypocetné uz tak slozitd neni. Podstatné je také spravné pochopit
zadani, a to tak, ze je tikolem vypocitat pomér obvodu n-tihelniku ku priméru kruznice, kterd
je mu opsana.

Jako prvni mame vypocitat tento pomér pro pravidelny ctyrahelnik, kterym je klasicky
Ctverec o strané a. Prumérem kruznice opsané je, jak je vidét z ilustrace, thlopricka ctverce.
Prameér kruznice d vypocitame za pouziti Pythagorovy véty:

d=+/a%+a? = aV?2.

Obvod c¢tyfihelniku se rovnad souctu vsech stran o = 4a. Pomér obvodu ¢tverce a pruméru
kruznice je
o 4a
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V pifpadé Sestitihelniku je vypocet jednodussi. Stadi se jen zamyslet. Sestitthelnik miiZeme
rozdélit na Sest trojihelnicku, jak je vidét na obrazku. Protoze se jednd o Sestithelnik, jsou
trojuhelnicky rovnostranné (vyplyva to z velikosti vnitinich Ghli). Pramér kruznice je tedy
dvojnasobek jedné strany

=22 +2828.

d=2a.
Obvod je opét souctem vsech stran o = 6a. Pomér obvodu Sestithelniku a prumeéru kruznice je

o 6a

d 2a

Timto zpusobem bychom dale mohli pokracovat k sedmithelniku, osmithelniku atd. Je to
ale velmi zdlouhavé, a proto je jednodussi si odvodit vzorec pro vypocet priméru kruznice
opsané.

Nacrtneme si libovolny trojihelnik a popiseme si ho jako na obrazku. Za pomoci goniome-
trické funkce sinus miZzeme vyjadrit polomér kruznice opsané. Pro sinus plati, Ze je pomérem
protilehlé odvésny a prepony. ZapiSeme to jako
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Uhel a v zavislosti na poctu Ghli n mizeme vyjadfit jako
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Méme vzorec pro polomér, ale my chceme priamér. Rovnici vynasobime dvéma. Protoze
a =1 (tuto veli¢inu lze volit libovolné), dosadime ji do rovnice:
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Ziskali jsme obecnou rovnici pro vypocet pruméru kruznice, podobny vzorec naleznete také
v tabulkach.

Nyni prejdéme k ¢ésti s Excelem. My jsme si do prvniho sloupce A zapsali pocet thli, do
sloupce B obvod (protoze plati, ze pocet Ghlu je stejny jako podet stran, je obvod totozny s po-
¢tem 1hla), do sloupce C vzorec pro vypocet pruméru kruznice a do sloupce D pomér obvodu
a pruméru. Zastavili bychom se pouze u vzorce pro prumér kruznice. Excel totiz predpoklada,
ze ¢iselna hodnota uvnitt funkce sin je v radidnech. Je proto tieba tihel prevést. Nejjednoduseji
to lze udélat pouzitim funkce RADIANS(), kterd ¢islo uvnit¥ funkce automaticky prevede na
radiany.

Tab. 1: Obsah prvnich péti radek tabulky v Excelu.

A | B | C | D |
‘ 1 ‘ Pocet Ghla ‘ Obvod ‘ Primér kruznice ‘ Pomér obvod/priameér ‘
| 2 | 3 | 3| =1/sIN IS0 | =B2/C2 |
| 3 | 4 | 4| =1/sTyMOIAS0S0) | =B3/C3 |
| 4| 5 | 5| =1/sINMIAS080) | =B4/c4 |
| 5 | 6 | 6 | =1/sInMIEC) | =B5/C5 |
Tab. 2: Redlnd cisla
A | B | C | D |
‘ 1 ‘ Pocet Ghla ‘ Obvod ‘ Primeér kruznice ‘ Pomér obvod/priameér ‘
| 2 | 3 | 3 | 1,1547 | 2,5981 |
| 3 | 4 | 4 | 1,4142 | 2,8284 |
| 4| 5 | 5 | 1,7013 | 2,9389 |
| 5 | 6 | 6 | 2,0000 | 3,0000 |
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Tab. 3: Rédky 55-57

| [a[B|] ¢ | D |
| 55 | 56 | 56 | 17,8347 | 3,1399 |
| 56 | 57 | 57 | 18,1529 | 3,1400 |
| 57 | 58 | 58 | 18,4710 | 3,1401 |

Postupné si muzeme vsimat, ze hodnoty ctvrtého sloupce se blizi hodnoté 3,14. Pokud
sloupecky dostatecné natdhneme uvidime nasledujici:

Pri poc¢tu uhla 57 je hodnota poméru obvodu a pruméru kruznice dostatecné blizka cis-
Iu 3,14.
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