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Uloha I.C ... O jednotkach 6 bodti; priimér 4,72; fedilo 50 studentii
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(b)

(b)

Pato si domii poridil super skalpel, ktery dokdze rezat i ty netenci materidly a kousek kovu
s délkou 1 mm. Kov zacal postupné piilit, ¢cimz ziskdval mensi a mensi ¢asti. Kolikrat musi
Pato rozpilit sviij kousek, aby dostal éast tlustou méné nez 1 A?

Hmotnost elektronu je 9,1 - 1073 kg. Vypoditejte klidovou energii elektronu a udejte ji
v kiloelektronvoltech (keV ).

Pri feseni ulohy lze postupovat nékolika zpusoby. Jednim z nich, ktery je nejjednodussi,
je popadnout kalkulacku a tloustku Patova kovu postupné pocitat. Je-li puvodni tloustka
1mm = 1073 m, po prvnim ptleni m4 kus kovu polovi¢ni délku, tzn. 5-10~*m, po druhém
pilenf ma délku 2,5 - 104 m atd. Vidy tedy pilime nejtenéi kousek.

A% poté, co délen{ zopakujete 24krat, zjistite, Ze tloustka Patova kovu je asi 6-1071 ' m < 1 A.
Takovyto postup, a¢ spravny, je casto prili§ zdlouhavy. Abychom tedy podobné ptiklady
nemuseli takto pracné zpracovavat, zavedli matematici posloupnosti, tzn. soubory cisel,
které mezi sebou maji néjaky vztah. Posloupnost jednotlivych tlousték spojuje to, ze kazdy
dalsi ¢len posloupnosti je vydélen dvéma (tzn. vyndsoben 1/2).

Oznadime-li prvni ¢len posloupnosti ap = 1073 m ptvodni tloustku, pak si lze rozmyslet,
ze pro n-ty clen odpovidajici n feziim plati

(2)

an=a0- (=) -

n 0 2

Napiiklad tedy po 2 Fezech bude tloustka rovna as = ao(1/2)?> = ao/4. Hledany podet
fezii N tedy oznacuje ten clen posloupnosti an, pro ktery jako prvni plati

1 N
CLN:aO'(§> <1A.

Matematicky korektni feseni takovéto nerovnice vyzaduje pomérné pokrocilou matemati-
ku — ndm mize stacit za N dosazovat pordd vyssi a vyssi hodnoty pokud nedosdhneme
hledanou nerovnost a tedy i spravny vysledek.

Klidova energie elektronu se vypoc¢ita pomoci Einsteinova vztahu. Za m dosadime hmotnost
elektronu a za c rychlost svétla.

E=mc®=91-10"%%kg-(3-10°m-s"")>=8,19-10""*7J.
Pokud vime, ze 1€V je 1,6 - 107 J, tak pro opaény pfevod jednoduse plati
1

1J=——
=150V
tedy klidova energie elektronu je
_ 14, 819-107 _
E=819-100"J = 16.10-19 eV =512000eV = 512keV .

Klidova energie elektronu je tedy 512keV (kiloelektronvolti).
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