Korespondenéni seminair MFF UK pro zikladni skoly ReSeni V.VIIL.2

Uloha VIIL2 ... Maglev 8 bodi; (chybi statistiky)

Asi si umite predstavit, Ze pohnout vlakem neni viibec jednoduché. Uz pouhé treni kol o koleje
déla tento kol pro jednoho ¢lovéka nemozny. Co se ale stane, kdyz bude jeden clovek tlacit na
maglev? To je viak, ktery sice vazi 200 tun, ale pomoci silnych magnetii levituje bez treni nékolik
centimetru nad trati. Vypocitejte, jakou rychlost viaku udélime, budeme-li na vlak piisobit
konstantni silou 400N po dobu (a) 1min, (b) 1hod? V feSeni nezapomerite uvést vsechny
potrebné vypocty!

Protoze se maglev vznasi nad kolejemi, neptisobi na néj treci sila koleji. Stejné tak lze zanedbat
i odporovou silu vzduchu, protoze vlak dokazeme roztlacit pouze na malou rychlost. Proto
budeme jako jedinou silu pusobici na vlak ve vodorovném sméru uvazovat silu, kterou vlak
roztlacujeme.

Pisobici sila F' podle druhého Newtonova zédkona zptisobi nenulové zrychleni vlaku a, které
je primo umérné této sile. Plati F' = ma, kde m je hmotnost vlaku. Z tohoto vztahu lze snadno
urcit, ze zrychleni vlaku m4 tedy velikost a = F/m.

Protoze zrychleni vyjadiuje zménu rychlosti za Cas, lze také psit a = v/¢. P¥i konstantnim
zrychleni a (tzn. pti konstantni pisobici sile) bude vyslednd rychlost vlaku v = at, kde ¢ je ¢as,
béhem kterého na vlak silové ptisobime.

Kdyz nyni spojime dva vyse uvedené vzorce, ziskdme vztah pro vyslednou rychlost vlaku
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Nakonec dosadime hmotnost vlaku, silu, kterou ptusobime na vlak, a ¢as, po ktery silou
pusobime (vSe v zdkladnich jednotkéch) a dostédvame
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Jiny postup

Pro vypocet mizeme rovnéz pouzit veli¢inu zvanou hybnost, ktera je urcena jako soucin hmot-
nosti a rychlosti télesa, tzn. p = mv. Poté muzeme vyuzit poznatek, ze soucin sily a casu jejiho
pusobeni ndm udéva zménu hybnosti (a tedy i zménu rychlostil): p = F't. Zkombinujeme-li tyto
vztahy pro hybnost, dostaneme stejnou zavislost rychlosti vlaku na sile, ¢ase a hmotnosti jako
pri uziti predchoziho postupu.
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!Protoze hmotnost vlaku se neméni, miizeme zapsat zménu hybnosti jako souéin hmotnosti vlaku a zmény
jeho rychlosti.
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