Korespondenéni seminair MFF UK pro zikladni skoly ReSeni V.VIL.2

Uloha VIL.2 ... Pomalé elektrony 6 bod; (chybi statistiky)

Typicka rychlost, kterou se elektrony pohybuji vodicem (a tvori tak elektricky proud) je mensi
nez 1 mm/s. Jak je tedy mozné, ze zarovka ve stfedu mistnosti se rozsviti témér ihned po sepnut{
vypinace na zdi? Umime prodlevu mezi sepnutim obvodu a rozsvicenim zarovky pozorovat?

Rychlost elektront ve vodiéi lze vypocitat pomérné jednoduse. Z vykonu zérovky (typicky P =
= 60W) a z napéti v elektrické siti (U = 230V) lze dopoéist proud, ktery zarovkou musi
téct. Uvédomime-li si, Zze proud ve vodi¢ich odpovidé posunu elektrontu — nositelu elektrického
néboje, proud I lze také zapsat jako soucin

I = Nev,

kde N je pocet elektront (vztaZzen na jednotku délky), jenz se ve vodici pohybuje, e je elektricky
néboj jednoho elektronu’ a v je rychlost elektront ve vodiéi.

Dosadime-li do vyse uvedeného vztahu hodnoty typické pro nejcastéjsi rozvodni kabely
z médi (N = 2,7 - 10% mfl)2 a typickou zarovku, dostaneme rychlost elektroni pouze

P 60 W
UNe 230V-27-1022m-1-1,6-10-19C

v = = 0,006 mm/s.

Nicméné, takto spoétend rychlost neodpovidé rychlosti siteni elektrickych signala. Elektro-
ny totiz mezi sebou silové piisobi (tzv. elektromagnetickymi silami). Takze tésné po sepnuti
spinace na zdi za¢nou na uzavreny elektricky obvod reagovat elektrony v blizkosti spinace. Pro-
st¥ednictvim silového plisobeni se viak informace o sepnuti obvodu zaéne §i¥it velikou rychlost{®
k elektrontim v zarovce. Tyto elektrony pak zarovku rozsviti, a to témér okamzité po sepnuti
spinace.

Nékdy vSak mezi sepnutim spinace a rozsvicenim zarovky muzeme pozorovat kratkou prodle-
vu. To ovSem neni dano prodlevou v sifeni signalu, ale témér vylucné tim, ze vlakno zarovky se
musi nejdiive rozzhavit protékajicim proudem na dostatecné vysokou teplotu, aby zacalo svitit
(v pfipadé modernéjsich tspornych zéfivek pozorujeme podobnou prodlevu, ale jeji vysvétleni
je komplikovanégjsi).

Aby toho nebylo mélo, drtivd vétsina zarovek v domécnosti je napajena stiidavym prou-
dem, kdy se elektrony ve vodi¢i pohybuji rychle tam a zpatky. Pomoci silového piisobeni mezi
elektrony je i tak zabezpecen prenos elektrické energie a spravné fungovani zarovek.
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!Elektricky naboj elektronu (e = 1,6 - 107 C) je velice maly.
2Uvauiujeme kabel s polomérem 1 mm.
3Teoreticky je tato rychlost rovna rychlosti svétla, tzn. 300 000 km/s.


mailto:pato@vyfuk.mff.cuni.cz
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	2: Pomalé elektrony

