Korespondenéni seminair MFF UK pro zikladni skoly Reseni V.VIL1

Uloha VIL1 ... Sirky 9 bodi; (chybi statistiky)

K vyreseni této ulohy budete potrebovat kapku trpélivosti. Poridte si krabicku sirek a zmérte
délku L jedné sirky. Pak si vezméte papir, na ktery nakreslite alespon pét rovnobézek od sebe
vzdalenych 2L. Poté zac¢néte z vysky asi 30 cm hdzet sirky na papir a pocitejte zajimavé pripady,
tzn. pripady, kdy sirka protne jednu z rovnobézek. Pokus zopakujte alespon 300-krat. Nakonec
vypocitejte podil celkového poctu hodu k poctu zajimavych hodi. Jaké znamé cislo vam vas
vysledek pripomind?

Praxe

Tento experiment je velmi jednoduchy, proto nebudeme uvadét zadny presnéjsi postup. Na
nakresleny planek jsme sirku hodili 600krat, z toho presné 193 hodt bylo zajimavych. Podil
poctu hodu k poctu zajimavych hodu je tedy
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Tato hodnota ndpadné pripomind zaokrouhlenou hodnotu ¢isla & = 3,14. Pro¢ by to tak mélo
byt?

Objasnéni

Kdyz budeme spadlé sirky povazovat za tsecky, lze polohu kazdé takové usecky (sirky) popsat
pomoci ihlu «, ktery svird s rovnobéznymi ¢arami na podlozce, a vzdalenosti d jejiho stiedu od
nejblizsi ¢ary. Snadno si lze rozmyslet (naptiklad pomoci obrazku), ze zajimavy ptipad nastane
tehdy, kdy# plati d < Lsin(a)/2

Uhel a mtize nabyvat hodnot od 0° do 180°, tzn. v radidnech od 0 do n. Vzdélenost d mize
nabyvat hodnot z intervalu od —L do L, tzn. veli¢ina d ,,pokryva“ rozsah 2L. Kombinaci jedné
hodnoty a a jedné hodnoty d je pak definovan kazdy hod sirkou. Proto mizeme zavést ,pocet®
vsech poloh jako soucin téchto intervalu, tzn. 2nL.

Az velmi pokroc¢ilou matematikou (pomoci tzv. integrali) lze uréit, ze ,pocet* zajimavych
hodt odpovidé c¢islu 2L. Pravdépodobnost zajimavého hodu je tedy rovna podilu poctu zaji-
mavych hoda ke véem hodum sirkou:
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Kdyz tento podil obratime, tedy budeme délit celkovou plochu (celkovy pocet hodit) plochou,
pro kterou je jedna z vodorovnych ¢ar sirkou zasazena (pocet zajimavych hodu), vysledek je

! Funkce sin(a) zde oznacuje tzv. sinus thlu . Vice se o funkci sinus dozvite napiiklad ve 4. Vyfucteni 2.
ro¢niku Vyfuku, které naleznete na nasem webu http://vyfuk.mff.cuni.cz/ulohy/vyfucteni.
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presné n. Tento problém vymyslel (a také vyfFesil) jiz v roce 1777 francouzsky fyzik Buffon,
proto je dnes zndmy pod nédzvem Buffonova jehla.

Borek PozZdr

Korespondenc¢ni seminar Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim pro vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziku.
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