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a)

David na podzim zméril, Ze teply vzduch o teploté to = 20 °C a relativni vlhkosti ro = 40 %
stoupd nahoru pfi suchoadiabatickém gradientu o velikosti G = 1°C/100m. V jaké vysce se
z tohoto vzduchu zac¢nou tvorit oblaka (tzn. relativni vlhkost vzduchu bude r = 100 %)?
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Obr. 1: Z4vislost teploty rosného bodu pro 40% vlhkost

b) Pato jednou testoval zvidstni oblak plynu. Ve své laboratori zméril, ze jeho vzorek plynu mad

hustotu ¢ = 1,84 kg-m ™3, teplotu t = 27,7°C a tlak p = 100 kPa.

Chemicka analyza Patova plynu ukazala, Ze plyn se skldda z jednoho druhu molekul, jez
obsahuji pouze kyslik a dusik. Vypocitejte molarni hmotnost Patova plynu a urcete, o jaky
plyn jde. Pokud si s uréenim nevite rady, poproste o pomoc svého ucitele chemie ¢i fyziky.

7Z grafu ze zadan{ vycteme, Ze pro teplotu vzduchu ¢ty = 20 °C pti relativni vlhkosti 7o = 40 %
mé rosny bod hodnotu t,1, = 6 °C. Protoze se pri stoupdni bude tento vzduch suchoadibatic-
ky ochlazovat, tak jeho teplota bude klesat podle suchoadiabatického teplotniho gradientu
o velikosti G = 1°C/100 m. Protoze je potfeba, aby teplota klesla o At = to — ¢, = 14 °C,
tak vzduch bude muset vystoupat o

At 14°C 14°C

Ah G ~ 1°C/100m  1°C

-100m =1400m .

Aby se vzduch ochladil o 14 °C, musi vystoupat o 1400m vys3e.
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b) Z rovnice pro hustotu vzduchu z Vyfucteni, v niz se vyskytuje moldrni hmotnost, si ji

vyjadiime:
pM oRT
e RT P

Do tohoto tvaru budeme moci dosadit, ale nejdiive budeme muset prevést vsechny zadané
veli¢iny do zdkladnich jednotek. Tlak je p = 100kPa = 100000 Pa, teplotu bude potfeba
prevést na termodynamickou teplotu, tzn. T' = t4 273,15 K = (27,7 4+ 273,15) K = 300,85 K.
Nyni jiz skute¢né mtzeme dosadit:

oRT  1,84kgm™®-8,31J-K "mol™" 300,85 K
p 100000 Pa

M = = 0,046 kg-mol " = 46 g-mol "' .
Molarni hmotnost prvku vyc¢teme z periodické tabulky prvki, jeji ¢iselnd hodnota odpovida
relativni atomové hmotnosti daného prvku v jednotce g-mol~!. Zjistime, e relativni atomova
hmotnost dusiku je 14 a kysliku 16. Protoze 14 4+ 16 + 16 = 46, molekula hledaného plynu
bude obsahovat jeden atom dusiku a dva atomy kysliku. Pativ plyn je tedy NO, (oxid
dusiéity).
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