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Uloha I.C ... Vyfucek na prochazce 7 bodii; priamér 5,85; fesilo 67 studentt

Vyfucek je velky fanousek kartézské soustavy souradnic. On sam pouziva takovou, kterda ma
pocatek (bod [0,0]) ve svém domé. Osa = sméruje na vychod, osa y na sever.
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O vikendu se Vyfucek vybral ze svého domu na prochazku. Nejprve se presunul o vek-
tor (1,3) km, poté o vektor (2, —1) km a nakonec o (1,—5) km. Urcete polohu bodu, kde se
pravé nachazi.

Jak vzddleny je od Vyfucka jeho dim?

Vyfuckiv kamarad Pato bydli 4 km daleko od mista, kde se Vyfucek nachazi. Vektor Pato-
vy polohy (vektor spojujici Vyfuckovu aktudlni polohu a bod, kde se Pato nachdzi) svird
s osou x tihel 60°. Urcete, kolik kilometri musi Vyfucek ujet ve smérech os © a y, aby za
Patem dosel.

Vv

1km. Vektory Vyfuckova pohybu pak jednoduse zakreslime do této sité. Zacneme v pocatku,
tedy v bodé [0,0]. Vyfucek se posunul o vektor (1,3), tedy napocitdme jeden ¢tverecek
v kladném sméru osy z (doprava) a tfi v kladném sméru osy y (nahoru).

Vektor prvni ¢asti Vyfuckova pohybu vyznac¢ime v siti jednoduse — nakreslime Sipku z vy-
choziho bodu, tedy z [0,0] do koneéného bodu, tj. [1,3]. Tento bod se pro nas nyni stava
vychozim a zjistime dalsi pohyb Vyfucka, (2,—1). Nyni napoéitdme 2 ¢tvereéky doprava
a 1 doli, vektor zndzornime opét jako Sipku vedouci z pocatecniho bodu [1, 3] do koncového
[3,2]. Stejnym zpusobem zjistime, ze Vyfucek se dostal do dalsiho, nynf jiz jeho posledniho,
bodu [4, —3].

Ke stejnému vysledku se mtizeme dostat i matematickou cestou, a to pomoci s¢itani vektort.
Sectenim vSech vektort posunuti ziskdme vysledny vektor posunuti

(1,3)+(2,-1)+(1,-5)=(1+2+1,3—1—5) = (4,—3).

Vyfucek se tedy z bodu [0, 0] posunul do bodu [0+ 4,0 — 3] = [4, —3].

Vzdalenost dvou bodu muzeme chépat také jako délku usecky, kterd je spojuje. Vsimneme
si, ze vzdalenost Vyfucka od jeho domu miizeme spocitat pomoci Pythagorovy véty: aby
se dostal domu, musel by Vyfucek ujit 3km po siti nahoru a 4km doleva. Tyto dvé ¢asti
cesty jsou na sebe navzdjem kolmé a tvori odvésny pravouhlého trojuhelnika, pficemz jeho
preponou je pravé spojnice Vyfucka a jeho domu.

Vybaveni touto znalosti, vypocet je pro nas nyni snadny:

? = (4km)®> 4+ (3km)> = =z =+V25km2=>5km.

Stejné jako v predchozi ¢ésti i zde mizeme postupovat ¢isté matematicky. Staci si uvédomit,
ze vzdalenost Vyfucka od jeho domu je stejnd jako velikost vysledného vektoru posunuti. Jak
jsme si jiz rekli ve Vyfucteni, velikost vektoru uréime pomoci Pythagorovy véty a dostédvame
stejny vysledek jako v predchozim odstavci, tedy 5km.

Chceme-li zjistit, jakou vzdéalenost musi Vyfucek ujit ve sméru osy x a jakou ve sméru
osy y, je tteba rozloZit vektor Patovy polohy. Jelikoz zndme vyslednou vzdalenost k Patovi
(velikost vektoru), ale nezname jeji slozky v ose z a y, udéldme vlastné opaény postup, nez
jsme délali v predchozi ¢asti. Zde si bohuzel nemuzeme pomoct obrdzkem a budeme muset
pocitat. Nastésti mizeme vyuzit vzorecka, které jsme si ukazali v textu Vyfucteni.
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Nejprve spocitdme z-ovou slozku hledaného vektoru:
x = 4km - cos(60°) = 2km.
Podobnym zpiisobem vypoditame i slozku y-ovou:
y = 4km - sin(60°) = 2v/3km = 3,5km.
Vyfudek tedy musi ujit 2km ve sméru osy z (doprava) a 3,5km ve sméru osy y (nahoru).
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