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Uloha IX.2 ... KaZdy n&kdy musi. .. 7 bodi; (chybi statistiky)

Vasi tdlohou bude odhadnout, kolik lidi v Cesku sedi v tom samém momentu na zichods.
Odhad to ale musi byt zodpovédny, tzn. zkuste hledat potrebné ddaje na internetu (uvedte
i www stranku), pouzijte vlastni méfeni a vypocty.

Kazdy fyzik, matematik ¢i jinak zvidavy ¢lovék jednou narazi na to, ze néco presné nevi. Tteba
kolik lidi zrovna ted sedi na zachodé. To je Cislo, které lze teoreticky ziskat tplné presné, ale
skutecné ho ziskat je prakticky nemozné.

Proto musime zapojit své mozkové zavity a problému zkusit ptijit na kloub pomoci matema-
tiky — pokusime se o dostatecné presny (spravny) odhad. Odhad totiz muze byt i uplné Spatny,
a to dokonce i pokud se presné trefi. Naptiklad si tipnu, Ze ted, v tuto chvili, sedi v Praze na
zéchodé tisic lidi. A i kdyby doopravdy zrovna sedélo na ziachodé presné tisic lidi, my neméame
jakoukoli Sanci zjistit, jestli jsme blizko redlnému ¢islu nebo naopak jsme tiplné mimo. A proto
je ten odhad Spatny.

Objektivné spravny odhad je takovy, ktery ziskdme vypoctem z néjakych dat — informaci,
které vime bud dostatecné presné anebo priblizné dokdzeme odhadnout, o kolik se mohou lisit.
Obecné plati, ze ¢im vic informaci je nutnych k vypoctu, tim vétsi je vyslednd chyba. Pokud
ale informaci dodame vic nez je nutné potreba, vypocet to mize uz jenom zpresnit.

To plati i u naseho zachodového problému, kde se navic pocet lidi sedicich na zachodé
neustale méni. Budeme se proto snazit odhadnout prumérnou hodnotu tohoto cisla. Ttreba
nejprve zjistime, kolik zéchodt je v Ceské republice celkem a pak odhadneme jaké procento
Casu je v prumeéru kazdy z nich pouzivany. Tyto dvé informace pak staci mezi sebou vynasobit,
¢imz zjistime hledany pocet zachodi, které jsou zrovna pouzivany.

Celkovy pocet zichodi v CR také nemiiZzeme zjistit presné. Bohuzel, nikde neexistuje z4dna
databdze, kterd by ndm to fekla, a proto tento pocet rovnéz odhadneme. Jednou z moznosti
by bylo zjistit roéni produkei zichodtt v CR a jejich priimérnou Zivotnost; z téchto dat bychom
pak mohli zjistit, kolik zdchodi je v Cesku zrovna v obéhu. Najit pot¥ebné informace ale porad
neni iplné jednoduché. Druhou alternativou je odhadnout, kolik zdchodi prumérné pripada
na jednoho obyvatele. Tfeba jeden zachod na kazdého. Avsak, problémem mohou byt verejné
zéchody, zachody ve Skole anebo ty v hotelich atd. Je mozné, Ze je zachodu dvakrat tolik, co
je tu obyvatel? Mozné. Skutecné ¢islo bude pravdépodobné nékde uprostied, tzn. mezi jednim
a dvéma zéchody na osobu.

To uz nas ale ve vysledku nemusi tolik trépit, protoze dalsi problém se skryva v dobrém
odhadu prumérné vytizenosti jednoho zachodu. Ze zkusenosti muzeme odhadnout, ze typicky
zdchod se pouzivd hodinu denné, tj. 1/24 veskerého casu. Nékteré zichody jsou ale pouzivany
Cast&ji (napf. v restauracich nebo na benzinkach), feknéme 18 hodin denné (3/4 dne). Na
druhou stranu se najdou zdchody, které se za den vyuziji tfeba jen po dobu péti minut (to je
pak 1/288 dne).

Horni hranice naseho odhadu se od té dolni lisi vic jak 200-krat, tudiz je rozptyl odhadu
tak velky, Ze je tento odhad témér nepouzitelny. Urcité je svédomitéjsi nez prosty tip, ale preci
jenom bude lepsi zvolit néjaky jiny, presnéjsi pristup.

Takovym pristupem je pohled lidi, co na zidchodé sedi. Je plné srovnatelny, nebot jeden
obsazeny zachod odpovida jednomu ¢lovéku, co ho obsazuje. Vyhodou ale je, Ze na rozdil od
presného poctu zichodovych mist v CR velmi piesné zndme podet jejich obyvatel. Misto ob-
sazenosti zdchodu ndm tedy sta¢{ zndt primérny cas, ktery na zdchodé stravime. Ten (i na
zdkladé vlastni zkuSenosti) umime zhruba odhadnout. A jelikoz ,kazdy nékdy musi“ a jako
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lidé jsme si ve stylu fungovani téla a jeho pochodu témér totozni, nds odhad ¢asu bude zhruba
korespondovat s éasy zbytku obyvateltt CR.

Mizeme Fict, ze tieba kazdy den travime na zdchodé dvacet minut (prvni, nepfesny odhad)
nebo odhadneme, Ze tam jsme kazdy den tak tfikrat, pokazdé pét minut (druhy, presnéjsi).
Anebo to nechdme na internetu a do¢teme se po vygoogleni terminu ,toilet time“, ze Clovék
tam pramérné strévi jeden a pil hodiny tydné' (tfeti odhad).

Méme konecné presna data? Ve skutecnosti ani ne, protoze nevime, jak autor danou infor-
maci ziskal a tudiz ndm nezbyva nez ji vérit.

Porad ale mame moznost jak toto ¢islo zpfesnit, a to pomoci fyzikalniho méreni. Muzete si
dét vedle zdchodu stopky a notysek a zapisovat si, jak dlouho jste v jednotlivé dny na zachodé
pobyli. Po tydnu (mésici) poctivého méreni tak ziskdme velmi kvalitni data odpovidajici realité.
Stéle vsak vysledek neni idedlni. Nékdo se na zachodé prili§ nezdrzuje, jiny si tam rad zdrimne.
Rozdily jsou i mezi kluky a holkami. Proto je lepsi mit vétsi vzorek lidi (rodina, kamaradi). Od
kazdého si pak vyberete ¢as strdveny na zichodé, vydélite ho délkou celého méfeného tseku (ve
spravnych jednotkéch) a nakonec tyto vysledky zprimérujete. Tak se d4 ziskat velmi realisticky
podil éasu, ktery pramérny Cech stravi na zichodg.

Nakonec tento vysledek vynasobime poétem obyvatel v CR, tzn. 10538 2752 Podle prvniho
odhadu sedi ted v CR na zichodé kolem 146 000 lidi, podle druhého odhadu néco pres 100 000
a podle posledniho odhadu necelych 90000. To uz jsou hodné slusné odhady a ackoliv se od
sebe o par desitek tisic lidi 1isi, s jistotu muzeme fict, ze opravdové cislo se bude pohybovat
okolo stovky tisic lidi.

Faktem ale smutné stile zustdva, Ze se pravou odpovéd nikdy nedozvime. Alesporn dokud
nebudou vSechna zachodova prkénka plné inteligentni a napojenéd na Facebook, ktery si z nich
pak udéla statistiku.

Poznamky k doslym reSenim

Vétsinou byl vas princip vypoctu priblizné stejny a lisil se jen rozlicnosti pouzitych dat nebo
raznymi ,vychytavkami®“. Nékteré z nich byly rozhodné uzite¢né, vypocet ndm znatelné zpres-
nily, tfeba omezenim celkové doby, kdy lidé na zachod chodi (na napiiklad od Sesté hodiny do
ptlnoci). Druhym uzite¢nym zpiesnénim bylo odecteni déti do cca 3 let, ¢imz jsme se zbavili
skoro 300 000 obyvatel, ktefi vnaseli do nasi statistiky chybu. Oproti tomu byly i ,vychytavky*
témér zbytecné: kdyz z 10 miliénti lidi plati jiné podminky pro jeden tisic lidi, nas vysledek to
témeér neovlivni.

Protoze je nas vysledek velmi priblizny, je také potfeba ho fadné zaokrouhlit. Tentokrat
skoro plati pravidlo ¢im vice, tim 1épe. Pokud totiz do vaseho vzorce dosadite misto odhadnutych
5min tfeba 5,1 min, tak vdm to s poslednimi ¢islicemi vysledného poctu sedicich zahybe tolik,
Ze nema cenu se jimi vibec zabyvat.

Spousta z vas postupovala tak, ze pocet obyvatel vynasobila odhadnutym poctem navstév
zéchoda za den. Toto ¢islo jste poté chybné vydélili jednim dnem prevedenym na vteriny. To
ale bohuzel neni pocet lidi v té vteriné sedicich na zachodé, ale pocet lidi, ktefi v tu vterinu
odchdzeji na zachod. Stale jsou ale lidé, ktef{ tam sedi uz od minulé (pfedminulé...) vtefiny.
Proto je potieba toto ¢islo vynédsobit prumérnou dobou jedné navstévy zichodu, abychom se
dostali k hledanému spravnému poctu.

'http://tinyurl.com/q9cqhwn
2Podle posledniho sé¢itani Ceského statistického tradu: https://cs.wikipedia.org/wiki/Cesko.
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Jako posledni bych rdd zminil experimentilni méreni. Nékolik z vis se do néj svédomité
pustilo a také byli za svou snahu nélezité bodové odménéni, protoze se zarucené jedna o nej-
presnéjsi postup k vyfeseni této tlohy. Po slouceni vSech dat od vsech fesiteld vychazi primérnd
denni doba na zachodé na 11,32 min. Spoleéné s pouzitim vyse uvedenych vychytavek a postupu
uvedeném v teseni se dostaneme k poctu asi 120000 obyvatel, ktefi i v tomto momentu sedi
v Cesku na zachodé.
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