Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.VIIL.2

Uloha VIIL.2 ... Rybolov 9 bodi; (chybi statistiky)

Domorodym obyvateltim jednoho z tichomorskych ostrovi prestaly chutnat kokosy, a proto se
vydali na rybolov. Postavili si primitivni lodku ve tvaru kvddru s rozméry 2m (délka), 1 m
(sitka) a 1m (hloubka) a hmotnosti m = 60kg. Na lod nastoupili étyri nejodvaznéjsi bojovnici
(kazdy z nich vazi M = 85kg) a vydali se na ryby.

Netrvalo dlouho a dostalo se jim prvniho tlovku — M; = 100kg tezkého tunaka. Radost to
byla velika, ale jen do okamziku, kdy tundka nalozili na lodku — ta se totiz posléze ponorila
znatelné hloubéji. Ponévadz kazdy z bojovniki ovladal fyziku, rychle si spocitali, kolik stejné
tézkych ryb mohou na lod nalozit, aby byl jeji ponor nejvice 50 cm. S kolika rybami se tedy
nasi domorodci vratili zpatky na ostrov?

Z hodin fyziky vime, Ze lod je na vodé nadleh¢ovana vztlakovou silou. Obecny vztah pro vypocet
vztlakové sily je Fy, = oVyg, kde o je hustota kapaliny, ve které je téleso ponofeno (tedy zde
0=1000kg-m™3), V je objem ponotené cisti lodi a g je tihové zrychlent.

Kromé vztlakové sily na lod ptisobi i sila tihova, pro kterou plat{ Fy = Mg, kde My, je
celkovd hmotnost lodé, bojovnikt i llovku. OvSem aby mohla lod plovat, musi byt tyto dvé sily
v rovnovéze.! MtZeme proto psit rovnost

Fy=F,, = M.g=Vog,

ktera se po vykraceni tthového zrychleni g upravi na hledanou rovnost pro maximéalni hmotnost
lodé s nakladem
ML = VQ .

Objem ponorené ¢asti lodé vypocitame pomoci vztahu pro objem kvadru V' = abe, kde a je
délka lodé, b je jeji sitka a ¢ = 50 cm = 0,5 m je maximéalni ponor. Tim bychom mohli uz tlohu
dopoditat (tzn. uréit Mry,), ale v tloze jsme se ve skutecnosti ptali na to, kolik je lod schopna
uvézt ryb. Proto musime rovnici jesté trochu upravit.

Hledany pocet ryb vypocitdme pomoci M, od které odecteme hmotnost lodi m a hmotnost
bojovnika M vynédsobenou ¢tyfmi. Pak celou rovnici vydélime hmotnosti jednoho tunaka M;.
Vysledna rovnice tedy bude

abco— (m+4M) 2m-1m-0,5m-1000kgm™* — (60kg + 4 - 85kg)

=6.
M, 100kg

r =

Domorodeci se vratili zpét na ostrov se Sesti rybami.
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! Jinak fe¢eno, lod se po nalozeni rybami bude postupné ponofovat tak, aby vztlakova sila stale vyrovnavala
silu tihovou.
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