Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.X.1

Uloha X.1 ... Mentos + cola = ? 10 bodu; (chybi statistiky)

Specialni bonusova tloha je zalozena na experimentu. Sezente si litr Coca-Coly Light a balicek
bonbonii Mentos. Zajisté vite, ze tato kombinace je velice populdrni, protoze po jejich kontaktu
v cole vznika opravdu velké mnozstvi plynu. Vasi iilohou bude tento objem zmérit. Postup je
Jjednoduchy: do uzsi nddoby (idedlni je odmérny vilec) nalijte presné 100 ml coly. Pak do ni
vhodte nékolik bonbont a sledujte, jaky objem zaujima cola spolu s pénou — objem uvolnéného
plynu ziskate pouhym odec¢tenim objemu tekutiny a bonbonii.

Experiment zopakujte pétkrdt (pro pét cerstvych vzorku coly) a zmérené objemy zprimé-
rujte. Pak vypocitejte, kolik plynu se teoreticky uvolni z dvoulitrové ldhve. A na zdvér nam
napiste, jak bylo vase méreni nepresné.

Takmer ihned po vhodeni mentosky do coly sa z jej objemu zac¢ne uvolnovat plyn — oxid uh-
licity, ktory je v cole zadmerne rozpusteny. Bez neho by totiz cola nebola bublinkova. Jeho
uvolnenie sposobuje (mikroskopicky) drsny cukrovy povrch, ktory sa hojne nachddza na po-
vrchu mentosiek! Nagtastie pre nés, toto uvolnovanie prebieha pomerne rychlo a preto mézeme
priblizne povedat, ze vsetok plyn sa uvolni naraz a vytvori nad povrchom coly penu.

Tabulka 1: Namerané hodnoty. Tu¢ne st vyznacené zaokrihlené priemerné hodnoty. Prva
sada merani je pre Coca-Colu Light, druha je pre Coca-Colu a tretia pre Pepsi.

cola + mentos cola + cukor
Volml]  Vi[ml] Va[ml] | Vo[ml] Vi[ml] Vaz[ml]
50 63 52 49 87 53
50 59 53 51 91 54
50 61 52 53 90 55
49 62 51 49 88 52
50 60 52 50 85 52
50 61 52 50 88 53
71 80 73 50 88 53
71 76 73 51 89 52
70 79 73 50 86 53
70 81 72 50 85 52
70 77 73 49 85 53
70 79 73 50 87 53
70 79 72 51 62 54
71 76 73 49 86 54
70 77 72 49 79 53
70 s 73 50 80 52
70 74 72 52 74 54
70 77 72 50 76 53

!Skiiste si experiment zopakovat s krystalovym cukrom. Reakcia bude kvéli velkému spoloénému povrchu
krystalikov cukru intenzivnejsia.



Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.X.1

Na experimentélne pozorovanie tohto efektu sme si zohnali odmerny valec s objemom 100 ml,
do ktorého sme naliali colu (k dispozicii sme pre porovnanie pouzili Coca-Colu Light, Coca-
Colu a Pepsi). Vzdy sme si poznacili po¢iatoény objem coly Vp, potom maximélny objem Vi,
ktory dosiahla cola s penou a kone¢ny objem coly so zvyskom mentosky V5.

T4 sme pred experimentom mierne podrvili, aby bola reakcia este rychlejsia a meranie
presnejsie. Pre porovnanie sme rovnaky experiment uskutnocnili aj s krystalovycm cukrom.
Vysledky nasich merani si mézete pozriet v tabulke 1.

Z tabulky moézeme lahko odéitat, ze uvolneny objem plynu mentoskou bol 9ml pre Coca-
Colu Light, 6 ml pre Coca-Colu a 5ml pre Pepsi. V pripade cukru dostavame ovela vyssie
priemerné hodnoty, a to 35ml pre Coca-Colu Light, 34 ml pre Coca-Colu a 23 ml pre Pepsi.
Vidime, ze oba vysledky st si podobné — najviac plynu uvoliiuje Coca-Cola Light, najmene;j
Pepsi.

Predtym ako tieto veli¢iny prepocitame na dvojlitrovi flasu, musime sa zamysliet, ¢i je
priamy prepocet vobec mozny. Inak povedané, je treba zistit, ktora latka bola v nasej odmernej
nadobe limitujica. Minul sa skor vsetok oxid uhli¢ity v cole alebo povrch mentosky ,,nedosiahol®
na vsetku colu v odmernom valci?

Tento problém bolo nasfastie mozné rozlisknut: ked sme do uz vySumenej coly vhodili
dalsiu mentosku, resp. prisypali dalsi cukor, ni¢ sa nestalo. Znamena to teda, ze jedna mentoska
dokéazala vo vzorke coly uvolnit vSetok rozpusteny plyn.

Tabulka 2: Objemy uvolneného plynu prepocitané na 21 flasu.

‘ Coca-Cola Light ‘ Coca-Cola ‘ Pepsi

mentosky 360 ml 171 ml 143 ml
cukor 1400 ml 1360 ml 920 ml

Ak teda vhodime do n-krat vac¢sieho objemu coly dostato¢ny poc¢et mentosiek (n mentosiek
bude urc¢ite dost), musi sa uvolnit n-krat viac plynu. Preto pre objem plynu Va1, ktory sa uvolni
z 21 nddoby bude platit Vo1 = 21- AV/Vp, kde AV = Vi — V4 je objem plynu, ktory sa uvolni
z coly v skimavke. Vysledné hodnoty uviddzame v tabulke 2.

Nakoniec ale musime konstatovat, Ze tieto hodnoty st len hrubym odhadom reality. Nase
meranie bolo totiz urcite zatazené velkou chybou, ktord sposobovala samotné technika mera-
nia — pri vypeneni coly sa muselo uvolnit viac plynu, nez ten, ktory sme zmerali. Okrem toho sa
znacné Cast plynu uvolnila aj pri samotnom prelievani coly do odmerného valca. Preto m6zeme
na internete najst mnoho videi s obrovskymi gejzirmi coly, aj ked nase merania tomu tplne
jednoznacne nenasved¢uju. Tieto dva faktory mali na celkovi presnost merania uréite vacsi
vplyv ako nepresnost v merani objemu, nepresnosti dané réznou teplotou coly, réznymi vadami
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na mentoskéach a podobne.
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