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Uloha VI.1 ... Papir 4 body

Verca si predneddvnem koupila balik kanceldiského papiru formatu A4. Kdyz z baliku vytahla
Stos papira s vyskou H = 2cm, odhadla, ze vazi m = 0,5kg. Na baleni navic nasla graméaz
papiru, G = 80g-m~2.! Tyto informace stadily Veré na to, aby védéla, jak hruby je jeden list.
Vypo¢téte tuto informaci i vy, rozméry formatu A4 hledejte napriklad na internetu.

Uloha VI.2 ... Kvalitni police 5 bodii

Pato zjistil, Ze na koleji uz nem4 zadné volné misto, a tak
si poridil polici, kterd vypada jako na obrazku. Na zdi ji
drzi dva Srouby — kazdy z nich se ve sténé udrzi, neni-li
ﬁ z ni vytahovan silou vétsi nez 400 N. Jaké nejvétsi zavazi
miize Pato polozit na okraj police, aniz by spadla ze zdi?
Predpokladejte, ze police je velmi pevna, a presto sko-
ro nic nevazi. Rozméry police jsou a = 36 mm (zespodu
l po $roub), b = 24 cm.
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Obr. 1: Schéma police — druhy
sroub je za Sroubem na obrazku

Uloha VI.3 ... Hluéna blyskavice 6 bodl

Lukas a Terka bydli v blizkych méstech. Jednou, nékde na spojnici jejich
bydlist, oba zpozorovali bourkovy mrak. Najednou uderil blesk a oba
zmérili cas, ktery uplynul mezi svételnym zableskem a hfménim. Poté si
casy porovnali a zjistili, ze Terka slysela himéni o At pozdé&ji nez Lukas.

Pokud vite, ze vzdalenost mezi bydlisti Terky a Lukéase je d a rychlost
zvuku je u, vyjadrete ze zadanych veli¢in vzorec pro vzdalenost a Lukase
od bourky a vzdalenost b Terky od bourky.

Rychlost svétla je oproti rychlosti zvuku mnohem vétsi. Muzete tedy
predpokladat, ze zablesk uvidéli oba okamzité, a tudiz soucasné.

1 To znamen4, 7e 1 m? papiru vazi 80 g.



Uloha VI.4 ... Nafouknuta planeta 9 bodu

Jiz na zacatku 18. stoleti objevil Isaac Newton slavny gravita¢ni zakon popisujici gravitacni
sflu mezi dvéma télesy

(1)

V této rovnici m a M vyjadiuji hmotnosti dvou téles a r vzdélenost jejich tézist. G je gravitacni
konstanta,? kterd ma v soustavé SI velikost

{G}=6,67-10""".

1. Z rovnice (1) urcete jednotku gravitaéni konstanty v soustavé SI.

2. Je-li polomér Zemé r = 6378km a jeji hmotnost M = 5,97 - 10** kg, vypoditejte tihové
zrychleni g na povrchu Zemé.
Pomicka: Porovnejte rovnici (1) se vzoreckem pro tihovou silu, ktery znate z hodin fyziky.

3. Predstavme si, Ze by se polomér Zemé zdvojnasobil, ovSem jeji hmotnost by se nezmeénila.
Jaké by bylo gravitaéni zrychlen{ g’ na takovéto Zemi?

4. Vime, ze Mésic obihd kolem Zemé priblizné po kruhové drize s polomérem R, protoze
gravitacni sila Zemé se v této vzdalenosti vyrovnava s odstredivou silou o velikosti

Mmv?

F, = ,
R

kde v je rychlost pohybu Mésice kolem Zemé a M, hmotnost Mésice. O kolik by se zménila
vzdélenost R, pokud se Zemé zvétsi stejné jako v predeslém bodé?

Uloha VL.E ... Dlouh4 éara 8 bodii

Miso se zamyslel nad tim, zda-li je lepsi psat obycejnou tuzkou,
nebo mikrotuzkou. Radka mu fekla, ze mikrotuzka je daleko lep-
i, protoze ma vétsi ,vydrz“
Zkuste zmérit, jak dlouhou ¢aru lze nakreslit jednou naplni
do mikrotuzky. Jelikoz jste fyzici, véfime, ze tuto informaci zjis-
tite bez nutnosti celou mikrotuzku skutecné vypsat. Svoje méreni W
opakujte, vysledky zprumérujte a odhadnéte chybu méteni. V fe-
Senf pak udejte i tloustku méfené néplné, stejné jako jeji typ (mékkd, tvrdd apod.).

Uloha VI.C ... Po planetéch 9 bodu

1. Planetka je v aféliu od Slunce vzdélend 4,4 AU, v perihéliu 1,6 AU. Vypodcitejte obéznou
dobu planetky.

2. Vétsina telekomunikacnich druzic obiha kolem Zemé po tzv. geostacionarni draze — pozo-
rovateli ze zemského povrchu se zda, ze druzice ,stoji“ na stejném misté na obloze.
Jinymi slovy, doba obéhu T' geostacionarni druzice je stejnd, jako perioda rotace Zemeé:
T = 24hod, pricemz dle 3. Keplerova zakona je doba obéhu druzice urcena jeji vzda-
lenosti od Zemé. V jaké vysce nad zemskym povrchem musi obihat druzice, aby byla
geostacionarni?

2Nékdy se tato konstanta znaéi i feckym pismenem sc.



Pozndmka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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