Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni I11.VI.3

Uloha VL3 ... Hluéna blyskavice 6 bodt; pramér 4,77; fesilo 53 studentt

Lukas a Terka bydli v blizkych méstech. Jednou, nékde na spojnici jejich
bydlist, oba zpozorovali bourkovy mrak. Najednou uderil blesk a oba
zmérili ¢as, ktery uplynul mezi svételnym zableskem a hrménim. Poté si
casy porovnali a zjistili, ze Terka slysela hrméni o At pozdéji nez Lukas.

Pokud vite, ze vzdalenost mezi bydlisti Terky a Lukase je d a rychlost
zvuku je u, vyjadrete ze zadanych velic¢in vzorec pro vzdalenost a Lukase
od bourky a vzdéalenost b Terky od bourky.

Rychlost svétla je oproti rychlosti zvuku mnohem vétsi. MuzZete tedy
predpokladat, ze zablesk uvidéli oba okamzité, a tudiz soucasné.

Po dopadu blesku se hrom zac¢ne $ifit vSemi sméry rovnomérné primocare.
K Lukasovi dorazi za dobu t, béhem které urazi drahu a. K Terce to ovSéem ma o kousek
dal a drahu b urazi za dobu t + At. Predstavime-li si celou situaci, pfipadné nakreslime-li si
obrazek, zjistime, zZe drdhu b — a hrom uraz{ za dobu At. Nasi Gvahu samozrejmé mizeme oveérit
i vypoctem. Pro drahy a a b plati

a = ut, b=u(t+ At) .
Kdyz od druhé rovnice odecteme prvni, ziskdme
b—a=u(t+ At) —ut = ult.

To ndm bohuzel nestaci. Ziskali jsme pouze jednu rovnici pro dvé nezndmé. Ze zadéani jesté
vime, ze blesk uderil na spojnici jejich bydlist, ktera jsou vzdalena d. Potom ovSem musi platit

a+b=d.

A méme skoro vyhrano. Uz jenom staci ziskanou soustavu vyresit. Nezndmou a ziskdme, kdyz
rovnice ode¢teme (od druhé rovnice ode¢teme prvni)
(a+b)—(b—a)=d—uAt,
o d — uAt
= 5 .
A b ziskdme sec¢tenim rovnic

(a4+b)+ (b—a)=uAt+d,

b— d+ uAt
= 5 .
Jako pripadné zkouska nam poslouzi vychozi podminka, ze sectenim a a b musime ziskat d.
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