Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni I11.VIL.2

Uloha VI.2 ... Kvalitni police 5 bodii; pramér 4,24; fesilo 54 studentt

Pato zjistil, Ze na koleji uz nema zadné volné misto, a tak
si poridil polici, ktera vypada jako na obréazku. Na zdi ji
drzi dva srouby — kazdy z nich se ve sténé udrzi, neni-li
@ z ni vytahovan silou vétsi nez 400 N. Jaké nejvétsi zavazi
muze Pato polozit na okraj police, aniz by spadla ze zdi?
Predpokladejte, ze police je velmi pevna, a presto sko-
ro nic nevézi. Rozméry police jsou a = 36 mm (zespodu
l po sroub), b = 24 cm.
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Obr. 1: Schéma police — druhy
Sroub je za Sroubem na obrazku

Ak bude polica zatazend hmotnostou, ktord este udrzi,
znamena to, ze sa zo steny nevytrhne. To znamend, Ze na stene zotrva nehybne — v pokoji.
Z hodin fyziky ale vieme, ze teleso, ktoré je v pokoji, spliuje 2 podmienky:

« sucet posobiacich sil je nulovy (teleso v ziadnom smere nezrychluje),

« a stéet momentov pdsobiacich sil je nulovy (teleso sa neotaca).

S prvou podmienkou toho vela nenarobime, pretoze okrem tiazovej sily zdvazia a sily, ktorou
podsobia na policu Srouby, posobi na policu aj samotné stena. Tito silu ale nepozndme, a preto
vyuzijeme druhid podmienku.

Moment sily vypocitame jednoducho, ako stcin posobiacej sily a kolmej vzdialenosti od
osi otdcania (tuto vzdialenost nazgyvame rameno). KedZe nehybnd polica sa celkovo neotéca,
neotaca sa okolo ziadnej osi — preto si os otacania moézeme zvolit v Tubovolnom bode. Tento
bod vyberieme presne tam, kde by sme to vSetci ¢akali — v rohu police.

A preco? Uskutoénime nasledujiicu tvahu: predstavme si redlnu policu, na ktord polozime
zévazie. Toto zavazie bude tlacit na vodorovna dosku police. To ale bude vplyvat na Srouby,
ktoré budu zo steny vytahované. Prirodzeny bod, v ktorom tlac¢i polica na stenu, je prave v jej
rohu.

Ak zvolime os otécania v tomto bode, rameno nezndmej tlakovej sily police bude nulové,
a o tuto silu sa nemusime vdbec starat. Toto je aj dobrd rada do budicnosti: os otacania
treba vzdy volit tak, aby sme sa zbavili ¢o najvacsieho poctu sil — problém sa ¢asto vyrazne
zjednodusi. Nulové rameno maju vsetky sily, ktoré zacinaji v bode otacania, smeruji priamo
od neho alebo priamo k nemu.

Vratme sa ale k ndSmu problému. Zostali ndm uz len dve sily: tiaz zdvazia Fy = mg a
maximalna sila, ktord drzi srouby, F' = 2 - 400 N. Tieto sily maji voci ndsmu bodu otacania
ramend b a a (v tomto poradi). Sila Fj (resp. jej moment) sa snazi otoéit policu proti smeru
hodinovych ruciciek, v opa¢nom smere sa o to usiluje moment sily F'. Polica zostane v pokoji,
pokial budt tieto dva momenty rovnaké

Fyb=Fa.
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Ak si rozpiseme silu Fy, vieme vyjadrit maximéalnu hmotnost, ktord polica vydrzi. Pri dosad-
zovani nemdzme zabudnit na spravnu premenu jednotiek

_ Fa _ 800N-0,036m

=2 T 2k
mn gb 10m-s=2-0,24m J

Vsimnime si, ze sme pre jednoduchost dosadili za gravitacni konstantu zahokrihlend hodnotu
10m-s~2. Presnejsie hodnoty sme pouzit nepotrebovali: n4s vypocet je totiz len prvé priblizenie
problému, v skutocnosti je situacia okolo presného rozlozenia sil, ktoré pdsobia medzi policou
a stenou komplikovanejsia. Do tivahy sme nebrali ani to, Ze zavazie neposobi tplne na okraji
police a ze sila od sroubov nie je presne kolméa. Presny vysledok sa ale od nasho bude lisif len
o mald hodnotu.
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