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Uloha IV.1 ... Magnetky 4 body
Jarda nasel ve skiini pohozené magnety, z nichz kazdy mél na sobé napsané jiné pismeno.
Nékteré magnety byly ukoncené vypuklym plastem tak, ze se daly pripojit k jinym magnettim
pouze jednim pélem. Mohly tedy tvorit jen zacatek, nebo konec ,magnetického* retizku. Jarda
se rozhodl, ze si postavi nejdelsi mozny fetizek: pouzije vSechny obycejné, dvoupblové magnety,
které ukonc¢i dvéma ,,jednopélovymi“ magnety. Kolika ruznymi zpusoby dokaze Jarda magnety
sefadit, pokud méa 3 dvoupdlové magnety, 4 magnety pouze se severnim pélem a 6 pouze s jiznim
pélem?

Uloha IV.2 ... Rovnovaha 5 bodt

Do schématu na obrazku 1 doplnte po jednom zavazi od 1kg do 12kg tak, aby byla soustava
pék vyvéazend. Hmotnost tycek a provazka zanedbejte.
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Obr. 1: Schéma pak



Uloha IV.3 ... Most a valce 6 bodu

Pokud se pujdete projit k modernimu Zelezobetonovému mostu, miiZete si v§imnout, ze s pilifi
neni viibec propojen. Takovy most totiz sedi na velkych ocelovych valcich. Jakému jevu se
tak konstruktéri brani? Peclivé popiste, co by se stalo, kdybychom misto pouziti valci most
pevné zabudovali ke bifehtim. Spolu s Fesenim souvisejiciho problému uvedte alespori dva dalsi
priklady, kde se se stejnym jevem setkavame.

Uloha IV.4 ... Problémy pracete 9 bodi

Lukéas ma rad stredovék. Kdyby zil ve 13. stoleti, urcité by se stal
pracetem, stredovékym bojovnikem s prakem. A jak se s takovym
prakem ve stiedovéku zachézelo? Na konec praku s délkou ramene
r = 80 cm se umistil kdmen s hmotnosti m = 600 g a prace ho nad
hlavou roztoéilo na frekvenci f = 200 ot-min~! (otdcek za minu-
tu). Nakonec se skubnutim kdmen z praku uvolnil a prd¢e mohlo
sledovat, zda-li zasdhne cil.
1. Jaka je thlova rychlost w praku? Vysledek zaokrouhlete na
dvé desetinna mista.
2. Jakou rychlosti v se pohybuje kdmen tésné po ,vystrelu“
z praku?
3. Sikovné prace vystielilo kimen ve vodorovném sméru rych-
losti vo. Do jaké vzdalenosti x kdAmen doleti, pokud se v momenté vystielu kamen nachazel
ve vySce h = 2m?

4. Rameno, ze kterého je prak vyroben, lze napinat maximalni silou Fy, = 700 N. Prace se
leklo, zda-li odstrediva sila kamene pti sttileni neni prilis velka. Pomozte mu a vypoci-
tejte, na jakou thlovou rychlost wy lze kdmen roztocit, aby to prak jesté vydrzel. Poté
vypocitejte maximalni vzdalenost xn,, do které je prak schopen dostrelit za podminek
jako v predeslém ukolu.

Uloha IV.E ... Podivné niizky 8 bodi

nuzek, které jsou rozevieny na 30°. Misto zdlouhavého pocitani se na to rozhodla ptijit expe-
rimentalné.

radné okomentovat.
Pozndmka: Uhel pootevieni miizete zafixovat malym (zanedbatelnym) mnozstvim izolepy.

Ulphg IViG chteea AR ARENQ¥ART 28N 7o to Tomovi zasypalo dimn. Vytahl R0

sklepa lopatu na snih a pustil se do priace. Odhazovani snéhu vykonaval tak, ze snih po-
debral lopatou, zvedl ho do nezanedbatelné vysky a rovnomérnou rychlosti ho prenesl

'To je to misto, kde jsou ramena nizek spojena.



k hluboké jamé, kde ho vysypal. Jak se pri takovém procesu méni kinetickd, potenci-
alni a mechanicka energie nabraného snéhu? Zkuste to co nejpresnéji zakreslit do grafu
zavislych na ¢ase. VSechny potfebné hodnoty ptiblizné odhadnéte.

2. Pato rad sankuje. Tentokrat ale svou jizdu neubrzdil a zastavil az ve stifedu zamrzlého
jezera. Led byl velmi kluzky a rozhybat se na ném by bylo opravdu narocné. Nastésti
ma Pato s sebou délo na snéhové koule. Kromé samotného déla ma k dispozici dvé koule
o hmotnostech m; = 1kg a ma = 2kg. Jeho dilema nyni spocivd v tom, ze se nedokaze
rozhodnout, jakym zptisobem vystieleni kouli za sebe ziskd nejvyssi rychlost. Délo dokaze
st¥flet maximalni rychlosti v = 20m-s~* a hmotnost Pata, déla a sani je dohromady M =
= 80kg.

a) Ktery zpusob je nejucinnéjsi, kdyz délo vystieli obé koule nardz, nebo kdyz vystiell
nejdrive tézsi a poté lehc¢i, anebo naopak? Jaké nejvyssi rychlosti bude poté Pato
schopen dosdhnout?

b) Ani tak kluzky led neni dokonale hladky, a tak se Pafo Casem na jezefe vlivem tfeni
znovu zastavi. Kolik tepla led pfijme po dobu Patova pohybu mezi prvnim a druhym
zastavenim?

3. Krasobruslar Petr si vsiml, ze kdyz se snazi délat piruetu s rozpazenyma rukama, tak
je schopny udélat priblizné 14 otacek za 6 sekund. Jeho moment setrvacnosti je v té
chvili J = 0,9kg-m?. Kdy# v8ak pripazi ruky k télu, sviij moment setrvacnosti zmensi
o AJ = 0,2kg-m?. Kolik otadek udéla Petr s pfipazenyma rukama za 10 sekund?

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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