Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni I11.IV.3

Uloha IV.3 ... Most a valce 6 bodt; pramér 5,31; fesilo 68 studentti

Pokud se ptijdete projit k modernimu Zelezobetonovému mostu, mizete si vsimnout, zZe s piliti
neni viibec propojen. Takovy most totiz sedi na velkych ocelovych valcich. Jakému jevu se
tak konstruktéri brani? Peclivé popiste, co by se stalo, kdybychom misto pouziti vdlcii most
pevné zabudovali ke brehiim. Spolu s resenim souvisejiciho problému uvedte alesponi dva dalsi
priklady, kde se se stejnym jevem setkavame.

Na tvod si mdézeme polozit otdzku, ¢o by sa stalo, keby bol most pevne pripevneny k pilierom?
Ved kamenné mosty boli pripevnené pevne a niektoré stoja dodnes. V com sa tak odlisuji
stucasné Zelezné a zelezobeténové mosty od ich kamennych predchodcov?

Rozhodujtca vlastnost sa vold dizkova tepelnd roztaznost. Pre velkd vacsinu materidlov
plati, Ze pri zahriati sa zvacsi ich objem. Pre dlhy a tizky most je najvyraznejsi prave prirastok
v dizke. Zatial o kameti sa pri zmene teploty roztiahne len minimélne, kovy sa pri zmendach
teploty roztahuji podstatne viac. Metrova ocelova ty¢ sa pri zohriati o 60°C predizi sice len
o asi 1mm, no 300m dlhy ocelovy most sa prediii 0 30cm. A préve tento teplotny rozdiel je
priblizne rozdiel teploty mostu v zime a v lete, ked na most cely den svieti slnko.

Keby bol most pevne pripevneny k pilierom, pri
vykyvoch teploty by na zelezni konstrukciu, ale aj na
piliere posobili tlakové a tahové sily, ktoré by mohli
sposobit deforméciu konstrukcie a popraskanie pilie-
rov, v najhorsom pripade aj zni¢enie mostu.

Tepelnd roztaznost ludom ale nespdsobuje len
problémy. D4 sa vyuzit aj v prospech Iudi. Jednym
z prikladov je jej vyuzitie pri bimetalovom teplome-
re. Zaklad teplomeru tvori pruzok zlozeny z dvoch
roznych kovov s réznou tepelnou rozfaznostou. Pri
zmene teploty sa vplyvom tepelnej roztaznosti rézne
kovy roztiahnu o réznu vzdialenost. Preto sa prizok
zakrivi, ¢o sa jednoducho prenesie na rucicku, ktord U
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ukazuje teplotu. Tento typ teplomeru sa pouziva naprlk]aé v ucchym na meranie té y masa.

Dalsim podobnym pristrojom je aj termostat. Tento pristroj vnitorne funguje na obdobnom
principe, ale s tym rozdielom, Ze pri prekroceni istej teploty sa vodivo zopne a umozni prechod
elektrického pridu pristrojom. Tym ovldda iné zariadenia: klimatizéciu, kirenie’, ...

Obr. 1: Dilata¢ny (volny) spoj na
nedaleko zelezr%elrl)(l)o%nostu

Michal Cerveridk

miso@vyfuk.mff.cuni.cz

Fyzikédlni korespondencni semindr je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiku a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Leesky vytdpéni


mailto:miso@vyfuk.mff.cuni.cz
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	3: Most a válce

