Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni ITIL.IV.1

Uloha IV.1 ... Magnetky 4 body; pramér 3,46; fesilo 61 studentt

Jarda nasel ve skrini pohozené magnety, z nichz kazdy mél na sobé napsané jiné pismeno.
Nékteré magnety byly ukoncené vypuklym plastem tak, Ze se daly pripojit k jinym magnetiim
pouze jednim pélem. Mohly tedy tvorit jen zacdtek, nebo konec ,,magnetického* retizku. Jarda
se rozhodl, ze si postavi nejdelSi mozny retizek: pouzije vsechny obycejné, dvoupdlové magnety,
které ukonci dvéma ,, jednopdélovymi“ magnety. Kolika riiznymi zptsoby dokéaze Jarda magnety
seradit, pokud ma 3 dvoupdlové magnety, 4 magnety pouze se severnim pdlem a 6 pouze s jiznim
pélem?

Na zacatek je dobré si jesté jednou uvédomit, jak bude fetizek vypadat. Na obou okrajich budou
jednopdlové magnetky a mezi nimi , jadro* tvorené tfemi dvoupdlovymi magnety. Oznacme si
je pismeny A, Ba C.

Nejprve si tedy vypocitame, kolik ruznych jader jsme schopni sestavit. Staci si uvédomit, ze
na prvni pozici muze byt jeden ze t¥i magnett, na druhou pozici k nému mizeme doplnit jeden
ze dvou zbyvajicich a na tfeti pozici posledni z nich. Poc¢et moznosti si poté muzeme vyjadrit
jako!

3:2:1=6.
Platnost tohoto vztahu si také mizeme ovérit vypsanim vsech kombinaci:

A, B,C B, A, C C, A B

A, C,B B, C,A C,B A
Celkem mame tedy 6 moznosti. Nyni pfejdeme na okrajové magnetky. Nejprve na ty se severnim
poélem (na poradi ale nezélezi): ke kazdému jadru muzeme priradit 4 magnety, pocet moznosti
je tedy

6-4=24.
To samé plati pro magnetky s jiznim polem — ke kazdé kombinaci jddra s magnetem se severnim
pélem muzeme pritadit 6 magneti. Celkovy pocet moznosti vypocitame
24-6 =144.

Méme tedy 144 moznosti, jak magneticky retizek sestavit.
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!Sougin véech kladnych celych ¢&isel mensich nebo rovnych n se nazyvéa tzv. faktoridl &isla n: faktoridl
znac¢ime symbolem n!. V tomto pripadé plati 3! =32 1.
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