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Uloha III.1 ... Cesty Prahou 3 body

Pato s Petrem méli v nedéli sraz na Matfyze, aby spolu pfipravili nové
brozurky Vyfuku. Vyrazili proto naraz ze svych koleji. Pato jel autobusem
celou dobu stejnou rychlosti v = 30km-h~!. Petr, ktery jel z opa¢ného
sméru, sedél v tramvaji, kterd jela rychlosti pouze v = 20km-h~!. Pro-
toze to ma Pato na Matfyz o d = 4km dal nez Petr, prijeli k Matfyzu
spole¢né.

Kolik minut trvala Petrovi cesta tramvaji? A jak daleko od Matfyzu
bydli Pato?

Uloha IIL.2 ... Globalni ochlazovani 5 bodi

V animovaném seridlu Futurama vymysleli v roce 3000 skvély zpusob,
jak udrzet globalni oteplovani pod kontrolou. Zvysovani teploty ocednu vyresili tak, ze jednou
za Cas vhodili do ocednu obii kostku ledu z Halleyovy komety.

Vypocitejte délku strany kostky potfebné k tomu, aby se teplota svétového oceanu snizila
o At = 1°C. Piedpoklddejte, e ocedn vazi piiblizné mo = 1,4 - 10> kg a pramérné teplota
vody v ném je t = 21 °C. Ostatni iidaje hledejte napiiklad na internetu nebo v tabulkdch.
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Uloha IIL.3 ... Robotest 9 bodii

Miso si postavil doma robota, ktery umi chodit jen dopredu a dozadu. To mu prislo trochu
nudné. Proto k nému vyrobil délo, které umi vysttelit laserovy paprsek v libovolném sméru. Petr,
jakozto odbornik na testovani robott, postavil MiSova robota do specidlni mistnosti (obr. 1) tak,
ze se muze pohybovat jen po ¢arkované catre. Petr potom sledoval, z jakych pozic dokaze robot
laserem zasdhnout cil, ktery je ukryty za rohem (puntik na obrazku). Ulohu feste geometricky,



poslete ndm pochopitelny obrazek, na kterém bude vyznaceno, z jakych ¢asti ¢arkované cary
Ize cil zasdhnout. Stény AB, CD a EF jsou rovinnd zrcadla.

Pomiucka: Rovinné zrcadlo zobrazuje tak, ze kolma vzdalenost predmétu a obrazu od zrcadla
je stejnd — jedna se tedy o osovou symetrii.

7. B

Obr. 1: Nac¢rt mistnosti

Uloha II1L.4 ... Pruzinkova 8 bodu



Jednou $la Simc¢a s Gabcou nakupovat vano¢ni darky. Navsti-
vily i zelezaistvi, odkud si Gabca odnesla nejnovéjsi model
pruzinky. Pruzinka mérila lo v nenatazeném stavu. Kdyz prisla
Gabca domt, na pruzinku zavésila zdvazi s hmotnosti m. Tim
se pruzinka prodlouzila na novou délku (.

1. Simca Gabdi poradila, ze tuhost pruzinky k vypocita ja-
ko podil sily, kterd pruzinku natahuje, a zmény délky
pruzinky. Napiste vzorec pro tuhost k pomoci zadanych
hodnot a urcete jeji jednotku v soustave SI.

2. Za néjaky cas se Gabca zacala s jednou pruzinkou nudit.
Proto vzala ntzky a prestiihla pruzinku na dva stejné
dlouhé kusy. Sim¢u by zajimalo, jakou tuhost ma takto
vyrobend pruzinka.

3. Jaké je celkovéa tuhost soustavy pruzinek, kdyz zapojime Gabciny pruzinky vedle sebe,
jako na obrézku?

4. Sim¢i se pruzinka tak zalibila, Ze si musela i ona jednu koupit. Rozstfihla ji na dvé nestejné
dlouhé ¢ésti s tuhostmi k1 a ka. Jak souvisi tyto tuhosti s piivodni hodnotou k?

Obr. 2: Gabciny pruzinky

Uloha IILE ... Termosvét 8 bodu

Andrejka se rozhodla, ze misto sezeni v teple domova pujde
na prochédzku. Aby ji nebyla zima, vzala si ven termosku s ¢a-
jem. Termoska ale neizolovala dobfe, a tak méla Andrejka
po chvilce skvély nanuk.

Abyste nedopadli jako Andiejka, mate za kol si sestrojit
svoji vlastni izolovanou nadobu. Jako zdklad by vdm mél po-
slouzit hrnecek o objemu asi 3dl. Tvar, materidl a zpracovani
izolace nechdvame na vasi fantazii — povinnou soucasti feseni
je ale fotografie! vageho piistroje.

To, jestli vase termoska izoluje dobfte, je mozné jednodu-
Se zmérit. Do termosky nalejte horkou vodu znamé teploty
a hmotnosti. Nésledné termosku zaviete a dejte ven. Pockejte, dokud teplota vody vyrazné
neklesne. Tuto teplotu zméite. Poznamenejte si také cas chladnuti a primérnou okolni teplotu.
Viechny naméfené hodnoty nésledné zadejte do aplikace na strance? Vyfuku.

Po spravném zadani viech hodnot vadm stranka vypise tzv. koeficient pfechodu. Cim je tento
koeficient mensi, tim termoska lépe izoluje. Hodnotu vaseho koeficientu, stejné jako vsechny
namétfené hodnoty, ndm poslete spolu s vyrobnim postupem termosky.

Reseni s nejoriginalnéjsi izolaci a YeSeni s nejlépe izolujici termoskou ocenime &okolddou.

Uloha III.C ... Vypoéty elektrickych tikola 9 bodu

1. Kolik elektronii pot¥ebujeme nechat projit vodic¢em s prifezem S = 3mm? za éas t = 40s,
aby po cely cas tekl vodi¢em proud o velikosti I =2 A?

!Fotografie miizete poslat i e-mailem na vyfuk@fykos.cz.
thtp: //fykos.cz/doc/michalcervenak/experiment/koeficient.php


vyfuk@fykos.cz
http://fykos.cz/doc/michalcervenak/experiment/koeficient.php

2. Jaky celkovy proud protéka obvodem, jestlize zndte odpor vSech rezistoru a napéti na jed-

nom z nich (obr. 3)?

3. Jaky odpor je mezi dvéma vrcholy pravidelného draténého étyfsténu (obr. 4), jestlize

kazd4 jeho hrana méa odpor R?
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Obr. 3: Letadélkovy obvo
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Obr. 4: Dratény Ctyrstén

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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