Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IT1.II1.3

Uloha IIL.3 ... Robotest 9 bodt; pramér 4,82; fesilo 49 studentt

Miso si postavil doma robota, ktery umi chodit jen dopredu a dozadu. To mu prislo trochu
nudné. Proto k nému vyrobil délo, které umi vystrelit laserovy paprsek v libovolném smeéru. Petr,
Jjakozto odbornik na testovani robotu, postavil MiSova robota do specidlni mistnosti (obr. 2) tak,
Ze se miize pohybovat jen po ¢arkované céare. Petr potom sledoval, z jakych pozic dokéaze robot
laserem zaséghnout cil, ktery je ukryty za rohem (puntik na obrazku). Ulohu Feste geometricky,
poslete nam pochopitelny obrazek, na kterém bude vyznaceno, z jakych casti ¢arkované cary
Ize cil zasdhnout. Stény AB, CD a EF jsou rovinna zrcadla.

Pomiicka: Rovinné zrcadlo zobrazuje tak, ze kolma vzdalenost predmétu a obrazu od zrcadla
je stejnd — jedna se tedy o osovou symetrii.
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Obr. 1: N4ac¢rt mistnosti
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Na zaciatok si musime rozmysliet, akymi moznymi smermi nas paprsok moze ist. Hned vidime,
ze sa bude musiet urcite odrazit od zrkadla AB, pripadne aj od CD a to tak, aby sa po odraze
od zrkadla EF! odrazil na na$ ciel.

Vyhodnejsie je ale pozerat sa na situaciu opacne, teda predstavme si, ze sa pozerdme z naseho
ciela do zrkadla EF a hladat v nom najskor cast zrkadla AB a v nom cast Startovacej priamky.

Ked sme si premysleli taktiku, pustme sa do boja. Najskor pouzime nasu pomocku a zostroj-
me pomocou osovej symetrie obraz ciela (bod O1) v zrkadle EF. Nésledne zostrojme este bod O,
ktory je obraz bodu O; v zrkadle AB.

Co toto zobrazovanie vlastne znamena? Vsetky svetelné paprsky, ktoré sa odrazia od zrka-
dla EF majt jednu spoloéni vlastnost. Vietky pévodne smerovali prave do bodu 0;.2 Znamen4,
to teda, ze pri pohlade z ciela na zrkadlo uvidime presne to isté, ako by sme sa z bodu O
pozerali na miestnost cez okno, ktoré by bolo umiestnené namiesto zrkadla EF. Rovnaké ivaha
plati aj pre bod O a zrkadlo AB

Situacia ale nie je tak jednoduchd, v rozhlade cez , 0knd“ nam brani stena ohranicend ro-
hmi R; a Ro. Vyhlad zo zrkadla EF na zrkadlo AB ohranicuje z jednej strany polpriamka (TRQ> ,

z druhej strany zasa 041? Tym sa ale nasa priaca nekonc¢i. Musime este ohranicit samotny
vyhlad zo zrkadla AB na Startovaciu priamku. Zlava ndm vyhlad z bodu O, ohranicuje polpri-
amka 62?1 . Sprava vidime cely zvysSok Startovacej priamky.

Méame teda dve obmedzenia. Vieme, akt cast zrkadla AB vidime v zrkadle EF a aku cast
Startovacej priamky vidime v ktorej casti zrkadla AB. Vysledok, teda akud cast priamky vidime
v EF, bude dany prienikom tychto dvoch obmedzeni. Tento prienik spolu s obrazmi ciela sme
zakreslili do obr. 2.

Uplne na zéver si kazdy jednoducho vysktsa a overi, e neexistuje taky paprsok, ktory
by sa odrazil od zrkadla CD a dopadol na ciel. Postup je jednoduchy, sta¢i zobrazit bod O»
v osovej symetrii podla CD a nakreslit, ze z tohto miesta nevidime na jediné pripustné miesto
na zrkadle AB.

LJe celkom jasné, ze k odrazom od zrkadiel AB a EF musi dojst.
2 Ak vAm to nie je jasné, nakreslite (narysujte) si obrdzok dvoch takychto paprskov a ich pévodny smer si
prcdfitc.
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Obr. 2: Vysledné paprsky
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