Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni I11.I1.2

Uloha I1.2 ... Lungernerseersky béh 5 bodii; priamér 2,67; fesilo 63 studentt

Kazdy rok se ve Svycarsku pordada Béh kolem jezera Lungernersee. Letos se béhu zicastnily
i Verca s Terkou. Na rozdil od ostatnich bézci si holky zvolily zajimavou techniku. Nejdrive
zacne Verca bézet s konstantnim zrychlenim a a Terka se zrychlenim 2a. V poloviné casu si
zrychleni vyméni — stejné dlouho bude pak Verca bézet se zrychlenim 2a, Terka se zrychlenim a.
Po akci se Verca chvalila, ze ubéhla 5km. S jakou ubéhnutou vzdalenosti se miize pochvalit
Terka?

Velmi slusny bodovy zisk dostanete i tehdy, kdyz pouze rozhodnete, zda-li Terka ubéhne vice
nebo méné nez Verca. Odpovéd ale musi byt dobre odiivodnéna.

Oznacme si polovinu ¢asu béhu jako ¢. Tento cas je stejny pro obé divky i pro obé poloviny béhu.
Obé divky také startuji se stejnou pocateéni rychlosti vg = 0km-h~!. Bé&hem prvni poloviny
béhu se rychlost Verci zvysi na rychlost vy, kterou vypocitdme podle vztahu pro rovnomérné
zrychleny primocary pohyb

vy = vo +at.

Po dosazeni za vy dostavame
vy = at.

Stejnym zpusobem vyjadiime Tercinu rychlost vy po prvni poloviné béhu
vy = vo + 2at = 2at .

Celkova draha, kterou kazda z divek ubéhla, se rovna souctu drah, které ubéhly v prvni a druhé
poloviné zdvodu. Verca tak ubéhla drahu sy = sy1 + sv2. Drahu v kazdé poloviné béhu mtuzeme
dopocitat podle vztahu pro rovnomérné zrychleny primocary pohyb
1 2
s= —at vot .
5 + vo

Musime si ale uvédomit, Ze pocatecné rychlosti holek jsou v druhé poloviné rovné v, a w.
Dréaha sy, kterou ubéhla Verca je tedy

1 1 1
Sy = vot + EatZ + vyt + §2at2 = Eat2 + at? + at? = 2,5at2 .
Stejnym zpusobem vyjadiime i drahu ss, kterou ubéhla Terka
1 1 1
St = vot + §2at2 + vt + iat2 = at? + 2at? + Eat2 = 3,5@152 .

Ted si vSimneme, ze plati

at2 _Sv 8¢
25 357
Drahu sy, kterou ubéhla Verca, zname ze zadani, mizeme tedy dopocitat Terc¢inu drahu s¢
3,5 3,5
=5, 22 —5km- 22 =7k
St =S 75 5km 75 7km

Terka se tedy mtize pochvalit ubéhnutou vzdalenosti 7km.
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Poznamky k doslym riesenim

Vétsi ¢ast z vas pocitala spravné se vztahy popisujicimi rovnomeérné zrychleny pohyb. Jen pozor
na to, ze do druhé poloviny zavodu vbéhly obé sle¢ny jiz s néjakou nenulovou rychlosti, kterou
je tieba uvazovat, a druhou polovinu poéitat s ni. Cast z vas véak zrychleni uvedené v zadani
povazovala za rychlost a pocitala s rovnomérnym pirimocarym pohybem sle¢en. Rychlost a
zrychleni jsou opravdu dvé ruzné fyzikdlni veli¢iny, kazdd vyjadiuje néco jiného, takze si je
nemuzeme libovolné zaménovat. Nékteri se také nechali zmést tim, Ze obé zdvodnice nebézeli
stejnou drahu. Opravdu existuji zavody postavené jakoby naopak, kdy je cilem urazit co nejdelsi
vzdalenost za predem dany cas, stejny pro vSechny zavodniky (napf. dvandctiminutovy béh,
Den cesty,' ...).
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