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Uloha IV.1 ... Lazeni

3 body

Franta z Rana se jde myt. M4 pokazeny bojler, tak si vodu ohfeje na sporaku. Od minulého
koupéni vi, Ze kdyz pripravend voda ve vané bude mit 47 °C, nez se svlékne a ponoti se do ni,
bude mit voda optim&ln{ teplotu. Vrouci voda z jeho spordku mé 98 °C a voda z vodovodu 15 °C.
Ve vané chce mit celkem 1001 vody. Kolik vody musi dat ohtéat, kdyz pri vareni se mu 2 % vody

vypafi?

Uloha IV.2 ... (Te)tris

Zjistéte, kde se nachézi tézisté kostky v tvaru pismene L slozené
ze t¥1 stejnych ctvercti. Jeden ctverec mé délku strany a.

Uloha IV.3 ... Stiela II. 4 body

Minule jsme si ukazovali, jak za pomoci taju kinematiky a rotuji-
cich kotoucti urcit rychlost leticiho broku ze vzduchovky. Nyni si
ukazeme obdobny experiment, avSak upotiebime polystyrenové-
ho kyvadla, které zavésime na tenké lanko ke stropu a do néhoz
nésledné vypalime brok. Kyvadlo se po dopadu strely vychyli
z rovnovazné polohy horizontalné o 9cm. Urcete rychlost letici
strely pred narazem do kyvadla. Hmotnost strely je 0,5 g, hmot-
nost kyvadla 625g, délka lanka 3,8 m, namérend vychylka 9 cm.
Pozor, kulka po vniku do polystyrenu preméni vétSinu své ener-
gie na teplo!

Uloha IV .4 ... Rozbity teplomér 4 body

Pti poslednim experimentu v laboratori se matfyzdaktum podari-
lo ndhodou rozbit velky rtutovy teplomér. V teploméru ztstala
kapicka rtuti dlouhd h = 10cm, kterd v ném uzavird vzduch.
Kdyz je smérem k zemi otoceny rozbity konec teploméru, vzdu-
chova bublina je dlouhd 7 = 21,5cm. A kdyz k zemi sméruje
zataveny konec teploméru, tiha rtuti vzduch v ném stlac¢i na dél-
ku lo = 16,5cm. Z téchto tdaju vypoctéte atmosfericky tlak.
Hustota rtuti je o = 13500kg-m~ a tihové zrychlen{ je g =
=10m=s">
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Uloha IV.E ... Coéka 5 bodi

Vezmeéte si sklenici a nasypte do ni ¢ocku. Jak muzete vidét,

v CocCce jsou vzduchové mezery. Zméite, jakou cast objemu skle-

nice tvori tyto mezery. Méfeni opakujte i pro krystalovy cukr.

Jako obvykle, poradné popiste, jak jste méfeni provedli, a nezapomente ho vicekrat opako-
vat.

Uloha IV.C ... Goniometricka 5 bodi

a) Na Higgstuv boson (¢astice) ptisobi dvé sily, jejichz vektory sviraji
thel 7/6. Prvnf sila je velkd 5N, drubd je velkd 4N a je téze
orientace. Jaka je velikost vysledné sily?

Pomiicka Nakreslete si obrazek.

b) V historické ¢4sti textu jsme se dozvédéli, ze Hipparchos odvodil
vztah pro vypocet délky tétivy prislusné (tedy v zavislosti na)
danému stredovému uhlu. Odvodte jej také.

¢) Odvodte pomoci souc¢tovych vzorcii vzorce pro sin(2«) a cos(2a).
Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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