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Minule jsme si ukazovali, jak za pomoci taji kinematiky a rotujicich kotoucu urcit rychlost
leticiho broku ze vzduchovky. Nyni si ukazeme obdobny experiment, avsak upotrebime poly-
styrenového kyvadla, které zavésime na tenké lanko ke stropu a do néhoz nasledné vypalime
brok. Kyvadlo se po dopadu strely vychyli z rovnovazné polohy horizontdlné o 9 cm. Urcete rych-
lost letici strely pred narazem do kyvadla. Hmotnost strely je 0,5g, hmotnost kyvadla 625 g,
délka lanka 3,8 m, namérend vychylka 9cm. Pozor, kulka po vniku do polystyrenu premeéni
vétsinu své energie na teplo!

Jelikoz se jednd o nepruznou srazku, nemuzeme pouzit zdkon zachovani mechanické energie —
jak je napsano v zadani, vétsina energie se pfi ndrazu preméni na teplo. Od zdkonu zachovani
ovsem utikat nebudeme a vyuzijeme ten o hybnosti. Brok se pohybuje rychlosti vy, kyvadlo
je pfed narazem v klidu — jeho hybnost je nulova. Pfi narazu brok uvizne v kyvadle a dale se
pohybuji spolu rychlosti v. Celkova hybnost soustavy pred ndrazem musi byt stejné jako celkova
hybnost po narazu

mpvp + Mivk = (M + M) v.

Rychlost broku pred narazem pak lze vyjadrit jako

mp + Mk
—
mp

vp =
Po narazu ma soustava maximalni rychlost v a vychyli se horizontalné o 9 cm, kdy ma maximalni
potencidlni energii. V zdkonu zachovani energie, resp. pro vypocet potencidlni energie, ovsem

potfebujeme znat, jakou mé v daném okamziku vertikdlni vychylku — vyskovy rozdil h, coz
uréime jednoduge pomoci Pythagorovy véty!

h=1—+/12—-d?.

Ze zékona zachovani energie ted mizeme urcit rychlost soustavy po narazu

= (mb + mu) v = (mw + mu) gh,

2
v=1/2gh.

Po dosazeni dostaneme hledany vztah

Uk—mb+mk\/29(l—\/l2—d2),

my
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vk = 181 m-s™

!Nakreslete si obrazek.
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Miuzeme si ovérit, ze vysledek se shoduje s vysledkem ¢tvrté tilohy minulé série a navic, je to
realnd hodnota pro vzduchovkové projektily.
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