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Uloha IL.1 ... Von Dresden nach Wien

Centra mést Drazdan a Vidné jsou od sebe vzdalena zhruba d =
= 370 km vzdusnou ¢arou po Zemi. O co kratsi by byla vzdalenost
mezi nimi, pokud bychom mohli jit pfimym tunelem skrz Zemi?
Zanedbejte rozdil nadmorskych vysek, ve kterych jsou mésta po-
lozena. Na zavér muzete srovnat i délku cesty, kterou byste mezi DRS PROIEKT

mésty jeli autem.

Ndpovéda Aby byla tato tloha jednoduchd, je zde ndpovéda. Goniometrické funkce muzeme
pro malé tihly aproximovat (tedy pfiblizit) jako
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kde thel dosazujeme v radidnech. Toho miizeme vyuzit pro vyjadfeni neznamé v rovnici, kde
vystupuje jak samotny thel, tak i obsazeny v néjaké goniometrické funkci.

Uloha I1.2 ... Zitra se za¢nu udit 3 body

Béhem minulého zkouskového obdobi shledal matfyzak Pepa, ze uz '
na stole nema dostatek mista, a tak se rozhodl, zZe si pracovni mis-
to preorganizuje. Jako nejvhodnéjsi se mu zdalo presunout knihu
Diferencidlni pocet I mimo stil, ale tak, aby tato kniha byla stéle
v dosahu.

Ovsem ani nejblizsi skrinka nebyla dostatecné blizko, aby na knihu dosahl. Sesbiral proto
po pokoji vSechny nepotfebné ucebnice a vyskladal z nich na skiinku sl@ﬂeclklﬁﬂihﬁk, ze
kazdou dalsi knihu vysunul o kousek blize stolu nez tu predchozi, ale zaroven ne moc, aby se
sloup knih neztitil. Knihy poskladal tak, Ze pod vrchnim Diferencidlnim poc¢tem I nebyl ani
kousek nejspodnéjsi knihy. Na takto odsunutou knihu uz Pepa v pohodé dosdhl. Kolik nejméné
knih je potreba, aby se dala takova véz z knih postavit, pokud maji vSechny pouzité knihy
stejné rozméry (a hmotnosti)?

Uloha I1.3 ... Raketa Vitéz 3 body



Predpokladdme, Ze raketa Vitéz leti k Zemi po piimce, kterd
spojuje stfedy Zemé a Meésice. Zjistéte, v jaké vzdalenosti od
povrchu Zemé se nachéazi bod, kde gravitac¢ni sila Zemé ptisobici
na raketu bude vyrovnana gravitacni silou Mésice.

Hmotnost Zemé je 5,97 - 10°*kg a hmotnost Mésice
je 7,35 - 10%2 kg.

Uloha I1.4 ... Kontrola rychlosti 5 bodu

Aby pozorovatel zjistil rychlost rakety Vitéz, strelil do rakety svételnym paprskem o vlnové
délce 510nm. K pozorovateli se vratil svételny paprsek o vlnové délce o 0,21 nm kratsi nez
puvodni vinova délka.

Zjistéte rychlost rakety, vite-li, Ze rychlost svétla je 3- 108 m-s— 1.

Uloha ILE ... Redim, fedis, fedime.

Se zadanim jste dostali 2 kovové kancelarské sponky. Pokud bu-
dete dostatec¢né Sikovni, pak polozite kovovou sponku na hladinu
Cisté vody tak, aby na ni plavala.

Kdyz ale do vody pridate trochu mydla, tak tento kol uz
neni tak jednoduchy.

P1i jaké koncentraci mydla sponka ,,dobrovolné“ klesne na
dno? Nezapomerite méreni zopakovat vicekrat a popsat chybu
méreni!

Uloha II.C ... Serialova 4 body

a) Vypoctéte vektory a, b sectenim a odeétenim vektori u =
= (_12), v = (g) a urcete velikost thlu, ktery sviraji vek-
tory a, b.

b) Ke kazdému vektoru z predchozi tlohy najdéte kolmy vektor.
Jaky by byl vektor kolmy zaroven k obéma vektorum e =
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c¢) Uréete obsah trojihelniku, jehoz dvé strany jsou vektory e

af.
Poznamka Text serialu naleznete na nasem webu.
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