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a)

b)

o . . . -2 . .
Vypoctéte vektory a, b sectenim a odectenim vektoriti u = < 1 >, v= <2> a urcete velikost

thlu, ktery sviraji vektory a, b.
Ke kazdému vektoru z predchozi tlohy najdéte kolmy vektor. Jaky by byl vektor kolmy

4 4 5
zaroven k obéma vektoriim e = <1> e= (1), f= <2> ?
3 3 7

Urcete obsah trojiihelniku, jehoz dvé strany jsou vektory e a f.

Vektor a vypocteme sectenim jednotlivych slozek zadanych vektorii. Vektor b naopak jejich
odecCtenim. V jakém poradi se rozhodneme vektory odcitat ndm ovlivni pouze orientaci
vysledného vektoru, ale jeho velikost a smér budou stejné.

a—utv= u1 + v1 B —245 - 3
- - U2 + v2 - 1+ 2 —\3)
b_U—V_ Uy — V1 2—5 —7
o B U2 — V2 1—-2 —1 ’

Uhel svirany vektory a, b lze snadno zjistit ze vzore¢ku uvedeného v textu seridlu.

cosp = a-b b1+a2 bQ 3- ( 7)+3 ) - _08
lal 16l ~ Ve v b 1 b VR o
¢ = 143,13°.

Kolmé vektory sviraji tihel 90° a jejich skalarni soucin se tedy rovna
u-v=|ul-|v] cos90°=0.

Pro zjisténi kolmych vektoru dosadime do vztahu pro skaldrni soucin jeden z vektoru. Kolmy
vektor g k vektoru u ur¢ime nésledujicim zptusobem

u-g=u1-gr+uz2-g2=-—291+1g2=0.

Jednu ze slozek hledaného vektoru g muzeme zvolit libovolné a druhou dopocéteme ze vztahu
vyse. Potom muze vektor g vypadat napriklad

(1)

Dalsi kolmé vektory h, i, j k vektorim v, a, b se urci obdobné. Napriklad mtizeme ziskat

nasledujici vektory
(2 i— 1 . (1
- _5 ’ - _1 ’ .I - _7 .
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Otocenim puvodniho vektoru o 90° kolem pocatku ziskdme také kolmy vektor. Pokud si to
nacrtneme do kartézské soustavy souradnic, mizeme si vSimnout, ze vysledny kolmy vektor
se lisi od puvodniho pouze prohozenim souradnic vektoru a zménou znaménka u jedné
soufadnice. Napf. nalezené vektory g, h a j toto spliuji. Jsou to tedy vektory otocené o 90°
a maji stejnou délku jako puvodni vektory.

Kolmy vektor k vektorim e a f vytvorime pomoci vektorového soucinu zadanych vektoru.
Takovy vektor bude kolmy na rovinu, ve které lezi vektory e a f, a tedy i k témto vektorum.

U2V3 — U3V2 1.-7-3-(-2) 7+6 13
ex f= U3Vl — U1V3 = 3-5—4-7 = 15—-28 | = —13
ULV — U2V1 4-(-2)—1-5 -8 —5 —13

¢) Velikost vektorového souc¢inu danych vektort e a f je obsah rovnobézniku, jehoz strany tvori
tyto vektory. Polovina takového rovnobézniku je hledany obsah trojuhelniku.

lex Fl = va2 + 0% +c2 = /132 + (—13)2 + (—13)2 = V3 132 = /3 13 = 22,52,
lex fl 13 = .
=5 VB11,%.

Chtéli bychom podékovat Matéji Mezerovi, ktery nds upozornil na nasledujici chybu v textu
seridlu. Namisto vzorce

S =

u-v=|ul|v|-cosp
je spravné

u-v=lu|-|v| sing.
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