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Se zadanim jste dostali 2 kovové kancelarské sponky. Pokud bu-
dete dostatecné sikovni, pak polozite kovovou sponku na hladinu
cisté vody tak, aby na ni plavala.

Kdyz ale do vody pridate trochu mydla, tak tento tikol uz
neni tak jednoduchy:.

Pri jaké koncentraci mydla sponka ,dobrovolné“ klesne na

dno? Nezapomente méreni zopakovat vicekrat a popsat chybu
meéreni!
Pokud polozime kancelaiskou sponku na hladinu tak, aby se ne-
potopila, potom fikdme, Ze sponka plove na hladiné. Docilit toho,
aby na hladiné plavala (tfeba kraula) se ndm asi tézko podafi.
To, ze sponka plove na hladiné vody i presto, Ze je tézsi nez voda, je zpusobeno povrchovym
napétim vody.

Uvnitr kapaliny na molekulu vody pusobi pritazlivé sily okolnich molekul ze vsech stran
a vyslednice sil je nulova. U rozhrani voda-vzduch jsou ,krajni“ molekuly pfitahovany moleku-
lami vody, které jsou jenom z jedné strany, a tudiz si kapalina ,drzi*“ krajni molekuly. Proto
kapaliny vytvari kapky.

Tyto sily také zptisobi, ze sponka plove na hladiné a nepotopi se. Kdyz priddme dostatecné
mnozstvi tekutého mydla nebo prostfedku na myti nddobi (témto latkdm Fikdme detergenty),
tak se povrchové napéti snizi a sponka klesne ke dnu.

Mnozi z vés jste prisli na to, Ze po pridani nejmensiho méfitelného mnozstvi (cca 0,1 ml)
detergentu se sponka potopi. Odtud vidime, Ze mnozstvi, které sta¢i na potopeni, bude celkem
malé. Proto si nejprve pripravime roztok vody s detergentem a ten budeme pridavat. Timto
zpusobem muzeme pripravit vysledny roztok, kde je jen velmi mélo detergentu (1073 ml).

Namérené hodnoty
Vysledky méreni udava tabulka 1.

Tabulka 1: Namérené hodnoty.

smés €. || 0| 1| 2] 3] 4| 5

objem vody [ml] 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

objem mydla [ml] - 1 - - - -

objem smési ¢.1 [ml] - - 1 5 10 15

pocet spadlych sponek [ks] 0 10 0 0 1 10
podet plovajicich sponek [ks] 10 0 10 10 9 0
koncentrace detergentu [107°] || 0 | 9990 | 9,98 | 49,7 | 98,9 | 148

V této tabulce najdete i vypoctené objemové koncentrace roztoku podle vzorce
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kde w je vyslednd objemova koncentrace, V;, je objem n-té slozky a w,, je objemova koncentrace
n-té slozky.

Vysledky

Na sponku ptsobi jeji tiha, kterd je kompenzovéna silami, které vyvolava povrchové napéti.
My tyto sily zmensujeme, az pii urcité koncentraci jsou prekonany a sponka klesne ke dnu.
Vyslednd koncentrace bude v intervalu koncentraci, ktery je ohranicen takovymi koncentracemi,
kdy z méreni urcité vime, ze sponky bud plovou na hladiné, nebo klesaji ke dnu.

Objemova koncentrace, kdy sponka klesne ke dnu, je zaokrouhlené (10 %+ 5) - 104, Vidime,
ze nase meéreni je zatizeno velkou chybou. Takze mutzeme spiSe mluvit o Gspésném radovém
odhadu: zjistili jsme, Ze i velmi mald koncentrace detergentu mé na povrchové napéti velky
vliv.
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