VYpoéty Fyzikalnich UKold — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni I1.I1.3

Uloha I1.3 ... Raketa Vitéz 3 body; prumér 2,03; fesilo 71 studenti

Predpokladdame, ze raketa Vitéz leti k Zemi po primce, kterd
spojuje stredy Zemé a Meésice. Zjistéte, v jaké vzdalenosti od -
povrchu Zemé se nachazi bod, kde gravitacni sila Zemé piisobici o
na raketu bude vyrovndna gravitacni silou Mésice.

Hmotnost Zemé je 597 - 10>*kg a hmotnost Mésice
je 7,35 -10%2 kg.

Raketa Vitéz se pohybuje jak v radidlnim gravitacnim poli Zemé, tak Mésice. V radidlnim poli
plati Newtontv gravitacni zdkon: ,,Dva hmotné body na sebe pusobi vzajemné gravitacnimi
silami, které jsou stejné velké a opacné orientované. Jejich velikost je pfimo tmeérna soucinu
hmotnosti téchto bodu a nepfimo imérnad druhé mocniné jejich vzdalenosti.*

Aby vysledn4 sila pusobici na raketu byla nulovd, musi platit
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kde Mz je hmotnost Zemé, My je hmotnost Mésice, m je hmotnost rakety, x je gravitacni
konstanta a 71, r2 jsou vzdalenosti rakety od stfedu Zemé resp. Mésice.
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Za ro muzeme dosadit r —r1, kde r je stfedni vzdélenost stfedt Zemé a Mésice (r = 384403 km)
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Po ¢iselném dosazeni dostaneme priblizné r1 = 346011 km a kdyz od této hodnoty odecteme
zemsky polomér (Rz = 6 378 km) dostamene hledanou vzdédlenost rakety od zemského povrchu,
ktera je 339 633 km.

Poznamky k doslym rFeSenim

1. Ulohu lo velmi podobné Yesit pres intenzitu radidlniho gravitacniho pole.

2. Vzdélenost Zemé a Mésice neni konstantni a pohybuje se od 356 410 km, kdy je Mésic Zemi
nejblize (v perigeu), po 406 697 km, kdy je Mésic nejdéle (v apogeu). Bézné se pouziva
stredni vzdalenost, kterd je onéch 384 403 km.

3. Pozor na rozdily mezi tihovou a gravitac¢ni silou! Nemald ¢ast z vas si je stale plete.
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